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چکیده واژگانکلیدی

 پاذیری  آسای  ورت کااه   کننده بوده و ضر ای تهدیدگسترده طور به زلزله، همواره وقوع حال  تا بهاز گذشته 

. در همای  راساتا   شود میریزی شهری محسوب اصلی برنامه یهایکی از دغدغه عنوان بهشهرها در برابر زلزله، 

    آوری تااب تواناد  مای  ماثرر هاای  به کماک رو   لرزه زمی شناسانه از میزان و نوع واکن  به  بندی آسی پهنه

      شناسای   در پاووه  حاضار، آسای     .ل تاوجهی افازای  دهاد   قابا  طاور  باه لارزه را   شهر در مواجهه باا زمای   

اجتماعی شهر ارومیه در برابر بحران زلزله مورد بررسی قرار گرفت. نوع ای  پووه  از نظر هاد  کااربردی و باه لحااش رو  تح یا ،       -کالبدی

های مورد نیااز نیاز از    اخص بهره گرفته شد. دادهش 11پذیری کالبدی و اجتماعی شهر ارومیه از  باشد. برای سنج  آسی  تحلیلی می -توصیفی

های آمار فضاایی و خودهمبساتگی فضاایی     ها نیز از مدل وتحلیل داده اند. جهت تجزیه ، استخراج شده1331های سال  های جامع و آمارنامه طرح

های مرکزی شهر ارومیاه نسابت باه     ه بخ استفاده شده است. نتایج تح ی  جهت پاسخ به سثال تح ی ، حاکی از آن است ک GIS افزار در نرم

پاذیری   های اجتماعی در سطح مناط  شهر ارومیه، آسای   پذیرتر هستند. وضعیت شاخص ای از لحاش شاخص کالبدی، آسی  های حاشیه بخ 

ل آرد جی نیاز گویاای   نتایج مد درصد برآورد شد. 11درصد و در بعد اجتماعی،  15پذیری در بعد کالبدی دهد. ای  آسی  متوسطی را نشان می

منظاور   پذیری شهر ارومیاه باه   پذیری کالبدی و اجتماعی در سطح مناط  شهر ارومیه است. با توجه به درجه آسی  ای بودن توزیع آسی خوشه

 .ریزی کارآمد و اقدامات مثرر پیامدهای ای  بحران را کاه  داد طلبد با برنامه کاه  خسارات جانی و مالی ناشی از زلزله می

مخاطراتطبیعی،

پذیری،مدلآمارآسیب

فضایی



 پیشگفتار-1

های شهری زندگی امروزه بیشتر جمعیت جهان در سکونتگاه

کنند و همیشه حوادث طبیعای و انساانی آنهاا را تهدیاد     می

ساارعت  (.Pashazadeh et al, 2023: 6568)کناد  مای 

کنترل نشده و سریع جمعیت، باعا  شاده کاه شهرنشاینی     

 یکی از عوامال اصالی خطار در نظار گرفتاه شاود.       عنوان به

های اقتصادی شهرها مراکز فعالیت نکهیاهمچنی  با توجه به 

باشاند، در برابار مخااطرات طبیعای،     و اجتماعی متنوع مای 

ی که در دهه اخیر بار ارار   ا گونه بهپذیر هستند. بسیار آسی 

اند و میلیون نفر کشته شده 1/1وقوع بلایای طبیعی، بالغ بر 

جای گذاشته است میلیارد دلار نیز خسارت بر  135بی  از 

(Pashazadeh et al, 2021: 284   مخااطرات طبیعای را .)

یک پدیده غیرمترقبه و ناگهانی دانست کاه   عنوان به توان یم

موج  تضاعی  و از بای  رفات  توانمنادی تماامی ساطوح       

گاردد  اقتصادی، اجتماعی و فیزیکی در جامعاه انساانی مای   

(Nahid et al, 2021: 190)طبیعای،   بنابرای ، مخااطرات  ؛

حوادری ویرانگر هستند که هر لحظه در جهان، امکان وقاوع  

دارند و نتیجه آن، جاانی و ماالی عماده اسات و عواقا  آن      

باشاد   ریناپاذ  برگشات ممک  اسات درازمادت و در ماواردی    

(Goncalves and Zezere, 2018: 2)  هاا و  . ایا  بحاران
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ه حوادث در نظار گرفتا    یبارتر فاجعهحوادث طبیعی معمولاً 

های اساسی یک سیسات  خاار را تحات    شوند که سازهمی

مسائله کاه    تاری   مها  دهناد. در ایا  بای ،    تأریر قرار مای 

توانند در یک کشور ایجاد کنند، تلفات مخاطرات طبیعی می

جانی است که میزان ای  تلفات و شدت جراحات و همچنی  

 ی مالی با توجاه باه وساعت حاوادث بیشاتر اسات      ها  یآس

(Jafarnia et al, 2019: 105-106 برای کاه  آسی .)  پاذیری 

یادار،  نسبت به مخاطرات طبیعای و دساتیابی باه توساعه پا    

فضااایی مخاااطرات،   -شااناخت ماهیاات طبیعاای و مکااانی  

پذیری جوامع و  فضایی آسی  -ی اجتماعیها تفاوتهمچنی  

دلایل آن را باید شناخت. در میان مخاطرات طبیعای، زلزلاه   

کاه   اسات بلایای طبیعی عصر حاضار    یتر خطرناکیکی از 

   عینی نمایان کرده اسات. ایا  پدیاده     طور بهاهمیت خود را 

به علت گستردگی قلمرو، کثرت وقوع و همچنای  وساعت و   

ی مالی و جانی است که بر ارر وقاوع زلزلاه   ها خسارتشدت 

خصاور در شاهرها باه     کره زمی  به یمسکونی ها بخ در 

و، م ابلاه باا ایا  بحاران از طریا       ر وجود آمده است. از ای 

        پااذیر و برطاار  کااردن آنهااا در    شناسااایی ن ااای آساای  

پااذیری ناشاای از زلزلااه مااثرر اساات  جهاات کاااه  آساای 

(Lalehpour et al, 2022: 2 آسی .)     پاذیری تنهاا نتیجاه

خطرخیزی مناط  نبوده، بلکه نتیجه فرایندهای اجتمااعی و  

نحه یاک وضاعیت نهاایی    اقتصادی و سیاسی نیز هست و سا

  یا اشاود. باا توجاه باه     است که از ای  فرآیندها ناشی مای 

پاذیری، ماردم در برابار ساوانح      و نظریاات آسای    کردهایرو

طبیعاای، تنهااا بااه دلیاال مجاااورت بااا مکااان وقااوع عواماال  

پااذیر نبااوده، بلکااه شاارایی اجتماااعی و  خطرآفااری  آساای 

پذیری  ان آسی اقتصادی آنان نیز باع  بالا و پایی  رفت  میز

     شاهری   درآماد  کا  افاراد ف یار و    مثال عنوان به. شود یمآنها 

       و اسااتفاده از  دوام یباای هااا خانااهبااه دلیاال سااکونت در  

          ، بیشاااتر در معااار  آسااای  هساااتند دوام کااا مصاااالح 

(Yari Gholi et al, 2014: 88.)     ،به لحااش اجتمااعی نیاز

 ها رساختیزبهداشت، آموز ، معیارهای نظیر نواد و قومیت، 

زیرا که ای  دساته   ؛پذیری هستند و ف ر از عوامل مه  آسی 

از عوامل ن   مهمی در توزیع منابع مختل  انسانی بر عهده 

دارند. تمایزات اجتماعی، در دسترس بودن و نحوه دسترسی 

گروه خاصی بیشتر در معر  خطر و  شود یمبه منابع باع  

باا شارایی جدیاد پای  آماده باشاد       قادر به سااز    تر ک 

(Shafiee Sabet et al, 2016: 119-120 پس .)صاورت  به 

پاذیری را اعا  از اجتمااعی و کالبادی،     آسی  توان یمکلی، 

اقتصادی دانست.  –نتیجه منط ی و بلافصل عوامل اجتماعی 

ی ناشای  طورکل بهپذیری کالبدی را ترتی  که اگر آسی  بدی 

هاای  ا کیفیت پایی  از لحاش شااخص از است رار در مناط  ب

باعا  اسات رار در ایا      آنچاه گفات   تاوان  یمایمنی بدانی ، 

 اجتماعی اسات  –، اوضاع و شرایی اقتصادی شود یممناط  

(Ahadnejad Roshti et al, 2015: 2-3  آسای )   پاذیری

. گاردد  یما ی از مردم را شاامل  ا گستردهی ها  یطاجتماعی 

راد ف یاار، زنااان، کودکااان، ی ماننااد افااا هیحاشاای هااا گااروه

سالمندان، بیشتری  صدمات و خساارات را در برابار بلایاای    

     پاذیری کالبادی شاامل     . آسای  گردناد  یما طبیعی محتمل 

       ، هاا  سااختمان ، مصاالح باه کاار رفتاه در     هاا  سااختمان نوع 

    ، ناوع و  هاا  سااختمان ی باه کاار رفتاه در    بناد  اسکلتفرم و 

ی شااهری و... اساات  هااا اک تاارجاانس ساااختمان زماای ،  

(Zangiabadi and Dadboud, 2021: 24.) 

هاای  کشور عزیزمان ایران نیز از بلایای طبیعی و آسی 

         آن در امااان نیساات، زیاارا از لحاااش بلایااای طبیعاای جاازو  

حادراه غیرمترقباه    11کشور بلاخیاز جهاان اسات و از     11

ران ناوع آن در ایا   31طبیعی شناخته شده در جهان حادود  

اتفاق افتاده است. در ایران سیل، زلزله و طوفان مکررتری  و 

تری  حوادث غیرمترقبه طبیعی هساتند. پیامادهای   پرتلفات

ای  حوادث بسیار شدید است و اختلالای اساسای در مسایر    

. کشور کند یمپیشرفت مکان و زندگی روزمره ساکنی  ایجاد 

است کاه دارای  ایران جزو اولی  کشورها از لحاش وقوع زلزله 

، ریا وم مرگ لیقبی مختل  از ها  یآسپیامدهایی چون انواع 

ی مختلا  و غیاره   هاا  یماار یبی، قحطای، شایوع   خانماان  یب

(. شهر ارومیه با Hataminejad et al, 2022: 23باشد ) می

عنوان مرکز استان آذربایجان غربی به دلایال مرکاز اساتان،    

پاذیری،  رتی مناس ، رشد طبیعی جمعیات، مهااج  وهوا آب

گستر  خدمات و... تغییرات کالبدی و اجتماعی زیادی باه  

هازار نفار در    60611خود دیده است. جمعیت ای  شاهر از  

رسایده   1331نفار در ساال    هازار  011511به  1331سال 

ی تاریخی ها لرزه  یزماست. بررسی نتایج تح ی ات و سواب  

، های منط اه شاهری ارومیاه در چناد دهاه اخیار      و دستگاه



1412بهار؛21مسلسل؛6سالیهعلمیشهرایمن؛نشر

3

ی آن است که احتمال وقوع زلزله در ای  شاهر،   دهنده نشان

مرکاز تح ی اات    2511متوسی است. در گزار  اساتاندارد  

ی متوسی زیخ لرزهراه شهرسازی، ارومیه جزو پهنه  مسک  و

های مخرب در چند  ی شده است. ولیک  وقوع زلزلهبند طب ه

کیلااومتری شاامال  11دهااه گذشااته از جملااه در ساالماس 

          ه، وقااوع زلزلااه مخاارب در شااهر تبریااز بااه فاصااله   ارومیاا

کیلومتری آن و وقوع زلزله مخرب اخیر در وان ترکیاه   111

کیلومتری ای  شهر، تهدیادی بارای سااکنان     151به فاصله 

. با توجه به موارد ماذکور در ایا    دیآ یمای  شهر به حساب 

 -شناساای کالباادی پااووه  هااد ، تحلیاال فضااایی آساای 

باشاد و باه    شهر ارومیه در برابر بحاران زلزلاه مای   اجتماعی 

 ذیل پاسخ دهد: سثالدنبال آن است که به 

اجتماعی شهر ارومیه در برابر زلزله  -پذیری کالبدی آسی  -

 ؟به چه میزان است


 پیشینهتحقیق-2

پاذیری شااهری در برابار زلزلااه   در رابطاه باا مساائله آسای    

ور صاورت گرفتاه   تح ی ات متعددی در داخل و خارج از کش

 .شود یمدر ادامه به تعدادی از آنها اشاره  که است

(، در پووهشی با عنوان پایداری 2116لانکو و همکاران )

   ی شااهری از تنااوری تااا عماال، در پاای یااافت    آور تااابو 

هایی برای پال زدن بای  تح یا  و عمال باوده و      استراتوی

بر تغییر ها برای درک و تأریرگذاری کنند که تلا عنوان می

به سمت مراکز شهری پایدارتر و تاب آورتر اغلا  کا  شاده    

ریزان بنابرای  در ای  م اله به دنبال یافت  ن   برنامه ؛است

ی شاهری پرداختاه شاده    آور تابشهری بر ایجاد پایداری و 

ی آور تااب (، در پووهشی به ارزیابی 2116است. فرانزسکالی )

اسات کاه ارت اای     شهری پرداخته و به ایا  نتیجاه رسایده   

ی شااهرها در ابعاااد مختلاا  اجتماااعی، اقتصااادی،  آور تاااب

ی و محیطاای منجاار بااه افاازای     شااناخت روانفرهنگاای، 

ژو  .شود یمیکپارچگی شهرهای آینده در م ابله با انواع بلایا 

(، در پووهشی که با هد  بررسی عوامال  2115و همکاران )

باروز   هاای شاهری در زماان    پاذیری بافات  مثرر بر م اومات 

هاای  اند که اعماال اقادام  اند، نشان دادهلرزه انجام داده زمی 

هاای  ریزی عناصر کالبدی و اجتماعی بافات پیشگیرانه برنامه

هاا در مواقاع   پاذیری بافات   تواند بر کاه  آسی شهری می

(، در تح ی ای  2113بحران مثرر باشد. کاکانیو و همکااران ) 

به خطرات طبیعای در  پذیری اجتماعی گیری آسی به اندازه

اناد. نتاایج تح یا  نشاان داد کاه      منط ه بوتسوانا، پرداختاه 

پاذیری اجتمااعی باه    تری  عوامل تأریرگاذار بار آسای     مه 

بعد خانوار، ناتوانی، سطح تحصیلات، سا ،   ازترتی  عبارتند 

کنناده اجتمااعی، وضاعیت اشاتغال، وضاعیت       افراد دریافات 

( در 1331و همکاران ) زاده  یابراه خانواده و میزان ف ر است.

پاذیری ناشای از زلزلاه در بافات     پووهشی، به تحلیل آسای  

اند. در ای  تح ی  بر ارائه الگوی فرسوده شهر تبریز، پرداخته

ی ویوه نیز تأکیاد داشاتند. نتاایج    ها یکاربری ابی مکانبهینه 

ی ویااوه در هااا یکاااربرحاصااله نشااان داد الگااوی پااراکن  

در وضاع موجاود از الگاوی مناسابی      محدوده مورد مطالعاه 

در شرایی بحران جهت خدمات  که یطور بهبرخوردار نیست. 

نیمای از محادوده باه ایا       عمالاً اورژانسی و اسکان موقات  

(، 1333مااودت و ملکاای )  دسترساای ندارنااد.  هااا یکاااربر

پااذیری فیزیکاای و  ی و ساانج  فضااایی آساای بنااد طب ااه

د بررسی قارار دادناد.   اجتماعی شهر یزد در برابر زلزله را مور

معیارهای مورد نظر در ای  تح ی ، تعداد خاانوار، جمعیات،   

تااراک ، تعااداد واحاادهای مسااکونی، مساااحت واحاادهای    

. اناد  بوده ...و ها پارک، مساحت ها ساختمانمسکونی، کیفیت 

، از 2و  1نسبت به مناط   3، منط ه آمده دست بهطب  نتایج 

باازدار و همکااران    پاذیری کمتاری برخاوردار اسات.     آسی 

(، در پووهشااای باااه سااانج  و ارزیاااابی کمااای   1333)

پااذیری شااهری در براباار زلزلااه در اسااتان ایاالام     آساای 

اساتان از   یهاا  نتایج نشان داده است شهرساتان . اند پرداخته

 یسواد و غیره که هرکدام ن   مثرر نظر تراک  جمعیتی، با

ی از زلزلاه  در رتبه آسی  ناش تواند یپذیری دارند م در آسی 

(، در 1333. خادادادی و همکااران )  اناد  دهیا مثرر واقاع گرد 

پذیری شهری در برابر مخاطره زلزله  پووهشی با عنوان آسی 

          باای  از کااهدر شااهر کاارج، بااه ایاا  نتااایج دساات یافتنااد 

پاذیری در برابار    نظر خطار آسای    درصد از شهر کرج از 01

ته است و تنها حادود  زلزله در طب ه خیلی ک  و ک  قرار گرف

درصد از شهر کرج به خاطر نزدیکی باه گسال و وجاود     21

تراک  بالای جمعیتی، ساختمانی و... در مناط  با خطر زیااد  

 گرفته است که با رعایت اصول شهرسازی و و خیلی زیاد قرار

از خسارات ناشای از زلزلاه در ایا      توان یم نامه  ییرعایت آ
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(، در پووهشای باه   1111کااران ) پاور و هم  . لالهمناط  کاست

پذیری محلات شاهری ورزقاان در برابار بحاران      ارزیابی آسی 

. نتاایج پاووه  نشاان داد کاه باا توجاه باه        اند پرداختهزلزله 

ی هاا  کالاس ی شاهر و توزیاع   ا لارزه پاذیری   ی آسی بند پهنه

گفات کاه کال     تاوان  یمپذیر در سطح محلات شهری،  آسی 

 پذیر است. لرزه آسی  داد زمی پهنه شهر ورزقان نسبت به رخ

ی تاراک   هاا  شاخصدهد که مرور پیشینه تح ی  نشان می

جمعیتی، جنسایت، تحصایلات، سا  بناا، ناوع ساازه، مصاالح        

پااذیری مناااط   ساااختمانی و... از عواماال تأریرگااذار در آساای 

و بالا و پایی  بودن هر یک  ندیآ یمشهری و روستایی به حساب 

پذیری را تشادید یاا کااه  دهاد.      آسی  تواند یماز ای  عوامل 

کالبادی   -پاذیری فیزیکای   روند مطالعات بیشتر متکی بر آسی 

است و کمتر به عامل اجتماعی توجه شده است. نتایج تح ی اات  

ی ماورد  هاا  محدودهپذیری در سطح  نیز گویای پراکندگی آسی 

مطالعه است و ن ای شهری و روساتایی کشاورمان در محادوده    

شدیدی قرار دارناد. در تح یا  حاضار باا دیادی       پذیری آسی 

پااذیری در دو بعااد کالباادی و اجتماااعی مااورد  ترکیباای آساای 

ی سیسات  اطلاعاات جغرافیاایی و    ریکارگ بهبررسی قرار گرفت. 

    پااذیری  رو  آرد جاای جهاات مشااخص شاادن نااوع آساای   

ای، منظ  و تصادفی( در شهر ارومیه نیز از تفاوت تح ی  )خوشه

ی ایا   ها افتهالعات پیشی  است. به لحاش نتایج نیز یحاضر با مط

 .استبا دیگر تح ی ات  راستا ه تح ی  ت ریباً 

مبانینظری-3
پذیریتعاریفومفاهیمآسیب-3-1

هاای  پذیری در حوزههای اخیر، از مفهوم ریسک و آسی در دهه

مستعد  مفهومپذیری به  علمی مختل  استفاده شده است. آسی 

ای است کاه یاک سیسات  مساتعد     ده است؛ یعنی درجهدی یانز

تواند خود را با آرار مضر یک تغییار تطبیا    خسارت است و نمی

پاذیری سیسات    هاای مختلا  در زمیناه آسای     دهد. دیادگاه 

پاذیری متااأرر از   دهاد آساای   یماااجتمااعی اکولااوژیکی نشاان   

گستر  یا تضعی  خاصیت کششی عناصر اجتماعی، اکولوژیکی 

هاای وارده و  ر توانایی سیست  در ساازگاری باا شاوک   است که ب

 ,Darban Astae et alگاذارد ) واکان  باه شاوک تاأریر مای     

پذیری جهت نشان دادن وساعت و میازان   (. آسی 467 :2016

خسارت احتمالی بر ارر وقوع سوانح )طبیعی و انسانی( به جوامع، 

ی منظور طورکل رود. به ها و مناط  جغرافیایی به کار می ساختمان

های داخلی کاه  پذیری عبارت است از شرایی و وضعیتاز آسی 

در معر  قرارگیری و اصابت، تأریرپذیری و شکنندگی نسبت به 

ها و فشارهای وارده را باه ماردم افازای      خطرها و یا سایر شوک

پذیری به خسارت ناشی از عناصار و   دهد. عبارت دیگر، آسی  می

زا نسبت به نیروهاای انساانی،    عل بحرانهای بال وه و یا بالف پدیده

          شاود  تجهیزات و تأسیسات در بازه شدت صفر یا صد گفتاه مای  

(Keller, 2007: 3).  پذیری با مفاهی  متعددی ارتباای  آسی

 شود. یم، ای  ارتبای نمای  داده 1دارد که در شکل 
 

 
.(et al, 2016: 467 Darban Astaeپذیری،منبع:)ارتباطریسکوآسیب-1شکل
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پذیریشهریآسیب-3-2
پذیری شهری میزان خسارتی است که در صورت بروز  آسی 

سانحه به یک شهر و اجزا و عناصر آن بار حسا  ماهیات و    

پاذیری شاهری،    شاود. تحلیال آسای     یما وارد  آنهاکیفیت 

ی جاانی،  هاا  خساارت بینای احتماال    ی پتحلیل، ارزیابی و 

کنان شاهر در برابار مخااطرات    مادی و معناوی شاهر و ساا   

(. Ahadnejad Roshti, 2010: 88احتماااالی اسااات )

پذیری شاهرها دخیال    تری  عواملی که در تشدید آسی  مه 

گسااتر  شهرنشااینی، رشااد جمعیاات،  ازهسااتند عبارتنااد 

ی و نباود  آگااه گساتر  ف ار، تغییارات فرهنگای و ف ادان      

(. در Sarvar and Kashani Asl, 2016: 91اطلاعاات ) 

پاذیری بیشاتر    هنگام بروز بحران طبیعی در شهرها، آسای  

پاذیری   شاود. آسای    یما متوجه بافت کالبدی و اجتمااعی،  

و  هااا ساااختمانفیزیکاای، بااه عناصاار محسااوس عیناای،    

های آنهاا محادود    یوگیوهای شهری و موقعیت و  یرساختز

پاذیری   آسای   عناوان  باه شود. وضعیت عناصر محساوس   یم

یاک تصاویر اجماالی از شارایی      شاود و  یما فیزیکی تعری  

پذیری کالبدی در  تواند ارائه دهد. وجود آسی  یمفیزیکی را 

ی شده است. حفاظات در برابار   بند طب ههای مختلفی  ینهزم

زلزله نیازمند اطلاعاتی در ارتبای با نوع مصالح، قاد و انادازه   

   ، نماای کلای ساازه،    هاا  سااختمان ، پیکربنادی  هاا  ساختمان

    ی دیگاری کاه در ارتباای    هاا  شاخصس  و کیفیت طراحی، 

     باشااند، خااواهی  داشاات  یمااپااذیری کالباادی  بااا آساای 

(Dadgar Alvar, 2017: 19.) 

پذیری اجتماعی مخلوق و آفریده روابای سااختار    آسی 

ها و نیروهای جامعه در برابر فشارهای مختل  طبیعات   گروه

و تصاامیمات و توانااایی و ظرفیاات جامعااه و افااراد جهاات   

پاسخگویی و واکن  در برابر حوادث طبیعی اسات. ارزیاابی   

هااای انسااانی در براباار  پااذیری اجتماااعی سااکونتگاه آساای 

هاای اساسای در    عنوان یکی از شااخص  مخاطرات طبیعی، به

ای در چرخاه مادیریت بحاران     ارزیابی خطر، از جایگاه ویاوه 

برخوردار است و بدون آگاهی از اوضاع اجتماعی و اقتصاادی  

پذیری آنهاا   گیری در خصور ارزیابی آسی  نان، تصمی ساک

پذیری شهری  پذیر نیست. آسی  در برابر ای  مخاطرات امکان

در برابر مخاطرات طبیعی، از جمله زلزله تابعی از رفتارهاای  

ای از میزان آمادگی و یا عدم  کننده درجه انسانی بوده و بیان

دی در نواحی های اقتصادی، اجتماعی و کالب آمادگی سیست 

پاذیرد   شهری است که از آرار مخااطرات طبیعای تاأریر مای    

(Yari Gholi et al, 2014: 90.) 

 

هایکالبدیواجتمااعیمار ربارشاخص-3-3
پذیریآسیب
پذیری در  های کالبدی و اجتماعی تأریرگذار بر آسی  شاخص

صاورت یکساان    برابر زلزله در مطالعاات مختلا  ت ریبااً باه    

شااده اساات. در ایاا  پااووه  باارای تحلیاال  بناادی  طب ااه

پذیری کالبدی از دو شاخص ناوع مصاالح )واحادهای     آسی 

دوام( و عماار ساااختمان   دوام و کاا  مسااکونی بااادوام، باای 

سال( و  11سال تا بیشتر از  )واحدهای مسکونی کمتر از یک

پانج شااخص ساطح     پاذیری اجتمااعی نیاز از    برای آسای  

تراک  جمعیت و جمعیات  تحصیلات، جنسیت، توانایی مالی، 

، تعاااری  1 پااذیر، اسااتفاده شااده اساات. در جاادول  آساای 

 .های مورد نظر مطرح شده است شاخص

اساس بررسی صورت گرفته در بخ  ادبیاات نظاری،    بر

مدل مفهومی تح ی  در دو بعد کالبدی و اجتماعی به شرح 

 ترسی  شده است. 2شکل 

 

 هاموادوروش-4

طالعهمعرفیمنطقهموردم-4-1
شهر ارومیاه مرکاز شهرساتان ارومیاه و نیاز مرکاز اساتان        

کیلاومتری دریاچاه    15آذربایجان غربی است که در فاصاله  

دقی اه طاول    1درجاه و   11ارومیه در مختصات جغرافیایی 

   دقی ااه  33درجااه و  30النهااار گرینااوی  و  شاارقی از نصاا 

ای باه طاول    عر  شمالی از مبدأ خی استوا در داخل جلگه

کیلومتر قرار گرفته است. ای  شاهر   31کیلومتر و عر   01

هاای   از شمال به شهرستان سلماس، از جنوب به شهرساتان 

ن ده و مهاباد، از شرق به دریاچه ارومیاه و از غارب باه مارز     

سرشاماری    یآخار ایران و ترکیه محدود شده اسات. طبا    

نفر و مساحت  511/011جمعیت شهر ارومیه به  1331سال 

( رسیده 15/25) هکتار 11111به حدود  1331سال آن در 

  (.Nazmfar et al, 2019: 50است )

ذکر  3موقعیت جغرافیایی منط ه مورد مطالعه در شکل 

 .گردیده است
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.پذیریهایکالبدیواجتماعیتأ یرگذاربرآسیبشاخص-1جدول

تعاریفشاخصبعد

ی
بد
کال

 

 نوع مصالح

کنناده   هاای تعیای    رفته در ساخت واحد مسکونی، یکی از شااخص نوع مصالح ساختمانی به کار 

های مسکونی سااخته   طوری که در اکثر کشورها، ساختمان کیفیت مسک  در برابر زلزله است. به

ایما  قارار    دوام مانند خشت و گل و چاوب، در رده واحادهای مساکونی غیار     شده از مصالح بی

المللی وجود ندارد، زیار ایمنای، مرغوبیات و قابلیات       دارند. البته در ای  مورد ضوابی دقی  و بی

 وهوای هر منط ه دارد. مصالح مختل  ساختمانی بستگی به شرایی اقلیمی و آب

 .مسکونی م اوم در برابر زلزله های واحدهای مسکونی بادوام: ساختمان

 .های مسکونی دارای اسکلت واحدهای مسکونی نیمه بادوام: ساختمان

 .(Neiri, 2022: 52)های مسکونی فاقد اسکلت دوام: ساختمان ک  واحدهای مسکونی

 کیفیت ابنیه 

 )عمر ساختمان(

پاذیری سااختمان دارد. احتماال م اومات      ای  شااخص تاأریر بسایار مهمای بار میازان آسای        

هاای مخروباه و مرمتای     ها با کیفیت بالا )نوساز( در م ابل زلزله، نسابت باه سااختمان    ساختمان

قدمت یک ساازه الزامااً رابطاه مسات یمی باا کیفیات نادارد، اماا در بیشاتر ماوارد            بیشتر است.

سال، نیاز باه تعمیار اساسای دارناد و در عای  حاال رعایات         31هایی با س  بیشتر از  ساختمان

شاود   وساز ساختمان نیاز باعا  کااه  کیفیات بناا مای       نامه زلزله در ساخت نکردن اصول آیی 

(Khodadadi et al, 2020: 103.) 

ی
ماع
جت
ا

 

 سطح تحصیلات

عناوان شااخص تأریرگاذار بار      هایی است که در منابع مختل  به سطح تحصیلات یکی از شاخص

پذیری اجتماعی به آن توجه شده است. زیرا سطح تحصیلات رابطه مسات ی  باا آگااهی و     آسی 

تباع   ان  افراد باه ویوه زلزله دارد. میزان تحصیلات از طری  تأریر بر آگاهی و د درک مخاطرات به

پاذیری افاراد دارد    آن قدرت واکن  افراد در مواقع بروز زلزله، ن ا  زیاادی در کااه  آسای     

(Darban Astae et al, 2016: 469). 

 نسبت جنسی

پذیری اجتماعی است. زنان نسبت باه ماردان اغلا      جنسیت نیز یکی دیگر از عناصر مه  آسی 

تر و مسائولیت در مواظبات از خاانواده،     ستمزدهای پایی های ویوه، د به علت استخدام در بخ 

پذیری زنان بیشتر به دلیال عاواملی همچاون ضاع  جسامی، باارداری و        پذیرترند. آسی  آسی 

تر، قدرت واکان  کمتاری    ملاحظات فرهنگی و مذهبی است که معمولاً وضعیت جسمانی پایی 

غلبه جمعیات  (. Darban Astae et al, 2016: 469) نسبت به مردان در زمان وقوع زلزله دارند

هاای اجتمااعی آن    مناط  شهری و روستایی در هنگام زلزلاه در واقاع آسای     زنان بر مردان در

 کند. مناط  را تشدید می

 توانایی مالی

پذیری اجتماعی است. ف ر، کمباود مناابع و دسترسای بار      های مه  آسی  درآمد یکی از شاخص

پاذیری ف ار را    هاا تاأریر دارد. در واقاع، پووهشاگران آسای       خاانواده پذیری افراد و  میزان آسی 

 .(Ali Akbari et al, 2021: 227-228)گیرند  پذیری در نظر می عنصری مثرر بر افزای  آسی 

 تراک  جمعیت

تار باشاد،    هرچه تاراک  جمعیات یاک شاهر کمتار باشاد و توزیاع آن در ساطح شاهر متعاادل          

له کمتر خواهد بود. برعکس، هرچه تراک  جمعیتی بالا در شهر باه  پذیری شهر در برابر زلز آسی 

معنای تلفات و خسارات بیشتر به هنگام وقوع زلزله است. لازم به ذکر است کاه تاراک  جمعیات    

ها مربوی به بعاد از ر  دادن تخریا     گونه ن شی در شدت تخری  ندارد، بلکه اهمیت تراک  هی 

 .(Darban Astae et al, 2016: 469)است 

 هایگروه

 پذیر آسی 

پذیری اجتمااعی هساتند. شااخص     های تأریرگذار بر آسی  س  و سلامت جسمی نیز از شاخص

سالان اشاره دارد و سلامت جسامی نیاز باه تواناایی جسامی و تواناایی        سنی به کودکان و که 

یل ناتوانی جسمی و طور معمول کودکان، افراد با سنی  بالا و معلولان به دل گردد. به ذهنی، برمی

 پذیر هستند. ضع  حرکتی در هنگام بروز زلزله آسی 
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مدلمفهومیتحقیق-2شکل





.موقعیتجغرافیاییشهرارومیه-3شکل


روشاجراییتحقیق-4-2
 -توصایفی »رو  پووه  حاضار باا توجاه باه ماهیات      

باشد. جهت گردآوری می «تحلیلی و به لحاش هد  کاربردی

ی، استفاده شده است. باا توجاه باه    ا کتابخانهاز رو   ها داده

هاای کالبادی و اجتمااعی، از طریا       هد  تح ی ، شاخص

هاایی کاه    ی پیشای ، عملیااتی شادند و شااخص    ها پووه 

. ساپس،  اناد  شاده ، انتخااب  اناد  داشاته بیشتری  فراوانای را  

های جاامع شاهری، طارح تفضایلی      اطلاعات مذکور از طرح



 شهرارومیهدربرابربحرانزلزلهاجتماعی-پذیریکالبدیتحلیلفضاییآسیب

8 

و شهرسازی ارومیه و مرکز آمار ایران، شهرداری و مسک  راه 

استخراج شدند. جامعه آماری تح ی  نیز شاامل جمعیات و   

 لیا وتحل هیا تجزباشاد. جهات    ابنیه مناط  شهری ارومیه می

ی آمار فضایی و خود همبستگی فضاایی در  ها مدل، از ها داده

سازی در  استفاده شده است. در نهایت، شاخص GIS افزار نرم

صورت گرفته است و اطلاعات برای تحلیل و  Excel افزار نرم

 .اند شدهفراخوانی  ArcGISترسی  ن شه به 

تحلیال   :(Hot Spot Analysis)هایداغتحلیللکه

را ( Getis-Ord Gi) ارد جای  -آمااره گتایس   هاای دا  لکه

. امتیاز دینما یمها محاسبه برای کلیه عوار  موجود در داده

z  هاا م اادیر   که در کجای داده دهند یممحاسبه شده نشان

اند. ای  ابزار در ح ی ت به هار  ی شدهبند خوشهزیاد و یا ک  

ا  قرار دارند عارضه در چهارچوب عوارضی که در همسایگی

ای م ادیر بالا داشاته باشاد جالا  و    عارضه . اگرکند یمنگاه 

یی ممک  است یک لکه دا  معنادار از تنها بهی ، ولمه  است

ی اینکه یک عارضه لکه دا  تل ی شاود  . برانباشدنظر آماری 

ها  خاود  و ها      دیا با باشاد و از نظر آماری معنادار نیاز  

ا  قارار دارناد دارای م اادیر باالا     عوارضی که در همسایگی

یاااک عارضاااه و ( Local Sum)باشاااند. جماااع محلااای 

هاا م ایساه   نسبی با جماع کال عارضاه    طور بههمسایگان  

ی از ا رمنتظرهیغ و ادیز طور بهحلی جمع م که یزمان. شود یم

ی ا انادازه  باه جمع محلی مورد انتظار بیشتر باشد و اخاتلا   

باشد که نتوان آن را نتیجه تصاد  دانست، در نتیجه امتیااز  

z  آمدبه دست خواهد Askari, 2011: 75) .) 

( Getis-Ord Gi)ارد جی  -آماره گتیس مبانیآماری:

 :شود یمزیر محاسبه  صورت به
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است دیگر نیااز باه    zنوعی امتیاز  خود  Gi کهاز آنجا 

 (. (Askari, 2011: 75محاسبه دیگری نیست

در زمیناه تحلیال    کاه آخاری  ابازاری    آمارهماوران:

ها در فضا و مکاان  الگوهای پراکن  و توزیع عوار  و پدیده

ی فضاایی کاه باه    خودهمبساتگ  تحلیل شود یمتوضیح داده 

ابازار  . باشاد  نیز معرو  است مای  (Moran’s I)آماره موران 

و   یتار  یکااربرد ی فضایی یکای از  خودهمبستگآمار فضایی 

هاای  ابزارهای تحلیلی برای تح یا  در ماورد داده    یتر مه 

اطلاعاات   خاود  یخاود  باه  تنهاا  ناه فضایی است. ای  تحلیال  

، بلکه دهد یممفیدی در مورد ارتبای درونی عوار  به دست 

ی نیاز  آماار  تار  دهیچیپهای نتایج آن برای بسیاری از تحلیل

 یریا گ انادازه ، بارای  یطورکل به .رندیگ یممورد استفاده قرار 

کاه باا    شاود  یما ضاری  ماوران اساتفاده     م ادار تجماع از

را  ساطح تجماع تواند یمفضایی  یخودهمبستگ یریگ اندازه

فضایی باه تحلیال ایا  مسائله      یخودهمبستگ تخمی  بزند.

را در نظار بگیاری     یا منط هاگر یک سیست   کاه پردازد یم

متغیر در یک منط ه بر وجود همااان متغیاار در    وجود یک

دارد. اگاار   یریتاأر منط ه مورد نظار چااه    جوار ه  ط مناا

مثبت باشاد یعنای حضاور آن متغیار در یاک منط اه        ریتأر

آن نیااز م ادار آن    جاوار  ه کاه در منااط   شود یم ساب 

مثبات   فضاایی یخودهمبستگبیشتر شود که ای  به  متغیار

 .(Tsai, 2005, 146) شود یمتعبیر 


هابحثویافته-5

یک  صورت بهگیری، هر معیار  ی تصمی ها نهیگزابی برای ارزی

های مبتنی  ی معیار در پایگاه دادهها ن شهلایه ن شه با عنوان 

آماده شد که در ادامه باه تفکیاک هار یاک، ماورد       GISبر 

 .ردیگ یمبررسی قرار 
 

هایکالبدیشاخص-5-1
 کالبدی پذیری آسی  های در ای  بخ  از تح ی ، شاخص
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 . باا اند گرفتهبنا، مورد بررسی قرار  بنیه و قدمتا کیفیت شامل

در قسمت واحدهای مسکونی با دوام  ابنیه ن شه به نتایج توجه

 و بالاست کیفت ی دهنده نشان قرمز رنگ مورد مطالعه محدوده

 متوسی کیفیت از نشان قرمز کمرنگ و کمتر کیفیت آبی رنگ

ای ، کیفیات ابنیاه در قسامت واحاده    1 شاکل بناها است. در 

  یی کاه در منط اه یاک واقاع     هاا  بلوکمسکونی با دوام بیشتر 

 1 و 3 و 2 منااط  اند جزو ن ای دا  و با کیفیت بیشاتر و  شده

همچنای  در قسامت    و ؛جزو مناط  با کیفیت پایی  هساتند 

هاای قرماز جازو    قسمت دوام یبو  دوام ک واحدهای مسکونی 

 کاه  رناد مناط  محروم و مناط ی که کیفیت ابنیه ضاعیفی دا 

ی  دهناده  نشاان شود و رنگ آبای  یم 1 و 3 و 2شامل مناط  

 شود.کیفیت بهتر و بالاتر می

کاه در   طاور  هماان در قسمت قدمت واحدهای مساکونی،  

نشان داده شده است، قدمت واحدهای مسکونی کمتر  1 شکل

بیشتر است. وضعیت ای  واحدها  1و  2از یک سال در مناط  

. قدمت واحدهای شود یمتر دیده شهری، کم 1و  1در منط ه 

سااال، در مناااط  شااهر ارومیااه بااه چشاا   1تااا  1مسااکونی، 

، واحادهای  3و بخشای از منط اه    1، 2 منااط  . در خاورد  یم

 16مسکونی نوساز بیشتر هستند. واحدهای مسکونی با قدمت 

پراکناده دیاد    صاورت  باه در هماه منااط     بااً یت رسال  21تا 

ری، ساه  بیشاتری از ایا     شاه  2و  3، ولی منط اه  دنشو یم

سال نیز در  31تا  26واحدها دارند. قدمت واحدهای مسکونی 

و بخشای از منط اه    1بخ  مرکزی شهر ارومیه یعنی منط ه 

 36، نسبت به دیگر مناط  بیشتر است. واحدهای مساکونی  2

. شاوند  یما شاهری دیاده    1سال و بیشتر نیز در منط ه  11تا 

 تاریخی ای  منط ه است.دلیل ای ، مرکز بودن و بافت 
 

 
هایکالبدیبهلحاظدوام.شاخص-4شکل
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.هایکالبدیبهلحاظقدمتواحدهایمسکونیشاخص-5شکل
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 هایاجتماعیشاخص-5-2

های اجتماعی در مناط  شهر ارومیه، ن شه پراکن  شاخص

است  رنگ ک سوادی در ای  شهر که نسبت بی دهدنشان می

ی ساواد  یبا ، باه نسابت نار     1و  2 نااط  مهایی از و بخ 

    بااالاتری دارنااد. در واقااع بااا توجااه بااه ن شااه مااورد نظاار،   

ی و سواد یبی ضری  پایی   دهنده نشان، رنگ یآبهای قسمت

دهاد.  ی را نشان میسواد یب، ضری  بیشتر قرمزرنگقسمت 

منط ه  کهی آن است  دهنده نشانبررسی نسبت جنسی نیز، 

پذیرتر است. در واقع در ایا    اط  آسی نسبت به دیگر من 1

هنگاام   کاه  منط ه نسبت جنسی زنان بر ماردان، غلباه دارد  

پاذیری   بروز زلزله زنان نسابت باه ماردان، در خطار آسای      

پذیری بیشتر زنان نسبت باه  بیشتری قرار دارند. دلیل آسی 

ی اقتصااد فیزیکی، اجتمااعی،   –مردان، در وضعیت جسمی 

شود. در واقاع زناان از قادرت    صه میفرهنگی و مذهبی، خلا

جسمانی کمتری برخوردارند. شارایی باارداری زناان و ناوع     

پذیری آنان است. در واقع هنگاام  پوش  نیز از دلایل آسی 

توانند با هماان پوششای کاه در منازل خاود      زلزله زنان نمی

عناوان   هستند، منزل را ترک کنند. توانایی مالی که از آن باه 

، نسبت به منابع، دسترسی محادود  شود یم ف ر درآمدی یاد

پاذیری(. در واقاع    دارند )مطاب ت نزدیک بی  ف ار و آسای   

، مساک  مناسا  یاا نااامنی     انداز پسبیکاری باع  نداشت  

شود. ای  امر به دلیل شارایی اقتصاادی، موجا     غذایی، می

قشر بیکار جامعه هنگام بروز زلزله بیشتر در معار    شود یم

تفسایر کارد کاه     توان یمز ن شه توانایی مالی آسی  باشند. ا

. شاود  یما در ساطح شاهر دیاده     رناگ  ک ی قرمز ها قسمت

ن شه که گویای توانایی ماالی کمتار اسات،     رنگ یآبقسمت 

    سااطح کمتااری را بااه خااود اختصااار داده اساات. در واقااع 

توان گفت، شهر ارومیه به لحاش توانایی مالی از وضاعیت  می

    اسات. ایا  امار در هنگاام باروز زلزلاه        نامساعدی برخوردار

تواند شهر ارومیه را در وضعیت بحرانی قرار دهد. جمعیت می

هاای مها  بعاد    عناوان یکای از شااخص    پذیر کاه باه  آسی 

آیاد، شاامل کودکاان، ساالمندان و     اجتماعی به حساب مای 

معلولان جسمی و حرکتی است. به دلیل وابساتگی بیشاتر و   

پاذیرتر   ها، در هنگاام زلزلاه آسای     وهم اومت کمتر، ای  گر

در کودکان به دلیال اینکاه تجرباه و     وهیو بههستند. ای  امر 

دان  زندگی م ابله با زلزله را ندارناد، بیشاتر اسات. نتاایج     

پاذیری بیشاتری را در شاهر     ن شه حاصله، رنگ قرمز آسی 

هاای سانی   دهد و رنگ آبی نشاان از گاروه  ارومیه نشان می

ذیری کمتری را دارا هستند. شااخص مها    پاست که آسی 

عنوان زیرمجموعه بعد اجتمااعی در نظار گرفتاه     دیگر که به

شده است، وضعیت تراک  جمعیتی اسات. توزیاع نامتعاادل    

جمعیتی در سطح شهر و تمرکز جمعیات در یاک یاا چناد     

ی را در هنگام وقوع زلزله با امدادرسانی و رسان خدماتن طه، 

و ممک  است در صاورت باروز    ازدس یممشکل جدی مواجه 

چنی  حوادری، جان زیاادی از شاهروندان باه خطار بیفتاد.      

از تاراک  جمعیتای شاهر ارومیاه نشاان       آماده  دست بهن شه 

رنگ آبی تراک  جمعیتی کمتر، رناگ زرد تاراک     که دهد یم

ای تا حدودی زیاد و رنگ قرمز، تراک  جمعیتی متوسی، قهوه

توان گفت بخ  عظیمی از ج میزیادی را داراست. طب  نتای

، از تاراک  جمعیتای   1و  2خصاور منااط     شهر ارومیه باه 

 (.6 شکلزیادی برخوردار هستند )

پاذیری شاهر ارومیاه در برابار      آسی  میزان تعیی  برای

کااه تلفیاا   0 ن شااهتلفیاا  شااده اساات.   هااا هیاالازلزلااه، 

هااای کالباادی )دوام واحاادهای مسااکونی و قاادمت  شاااخص

هااای اجتماااعی )نساابت   و شاااخص ی(واحاادهای مسااکون

پاذیر   ی، نسبت جنسی، توانایی مالی، جمعیت آسی سواد یب

های آبای،   و تراک  جمعیت( است، نتایج آن به ترتی  با رنگ

پااذیری کاا  تااا زیاااد را نشااان  ای و قرمااز آساای زرد، قهااوه

های اجتمااعی در ساطح منااط      . وضعیت شاخصدهند یم

. دهد یمتا زیادی را نشان  پذیری متوسی شهر ارومیه، آسی 

در ن شه بعد اجتماعی، کمتر باه چشا     رنگ یآبی ها قسمت

ی و ا قهاوه ی هاا  رنگپراکن   که. در واقع مناط ی خورد یم

پاذیری   ، بیشتر در معر  آسای  شود یمدیده  آنهاقرمز، در 

، نسبت به 3و  1پذیری اجتماعی در مناط   قرار دارند. آسی 

هاای   پذیری شاخص آسی  وضعیت دیگر مناط ، کمتر است.

ی شهر ارومیاه  ا هیحاشی ها بخ ، دهد یمکالبدی نیز نشان 

مشااخص شااده بااا رنااگ آباای، از لحاااش بحااران زلزلااه،     

ی مرکزی شهر ارومیاه  ها بخ پذیری کمتری دارند و  آسی 

خصاور   یا در واقع بخ  مرکازی هار منط اه شاهری، باه     

 تند.پذیری بیشتری را دارا هس ، آسی 1و  2مناط  
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.پذیریهایاجتماعیآسیبشاخص-6شکل



پذیری کالبدی  ، مساحت و درصد آسی 5 شکل اساس بر

پانج طیا  خیلای کا  تاا       اساس برو اجتماعی شهر ارومیه 

         نتااایج، اساااس باارخیلاای زیاااد اسااتخراج گردیااده اساات.  

درصد شاهر ارومیاه باه لحااش کالبادی دارای درجاه        21/6

درصاد   53/1درصاد کا ،    31/25کا ،  پذیری خیلای   آسی 

درصاد مسااحت ایا      13/31درصد زیاد و  11/25متوسی، 

پاذیری خیلای زیااد قارار دارد.      شهر در طی  درجاه آسای   

درصاد،   15ی زیاد و خیلای زیااد باا بای  از     ها  یطمجموع 

پذیر بودن بافت کالبدی شهر ارومیه در برابر زلزله  شدت آسی 

 پاذیری  مااعی نیاز میازان آسای     . در بعد اجتدهد یمرا نشان 

و  12/16 :، زیااد 32/6 :متوسای ، 13/11، ک : 13/0خیلی ک : 

. بیشاتری  مسااحت شاهر    رساد  یما درصاد   21خیلی زیاد به 

پاذیری   از آسی  1316ارومیه از نظر بعد اجتماعی با مساحت 

 (.2 جدولکمتری برخوردار است )
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وکالبدیشهرارومیه.هایاجتماعیپذیریشاخصیآسیببنددرجه-7شکل





.اجتماعیشهرارومیه-پذیریکالبدیدرصدآسیب-8شکل


اجتماعیشهرارومیه.-پذیریکالبدیآسیب-2جدول

وضعیت
اجتماعیکالبدی

درصدمساحت)هکتار(درصدمساحت)هکتار(

 13/0 051 21/6 631 خیلی ک 

 13/11 1316 31/25 2321 ک 

 32/6 633 53/1 136 متوسی

 12/16 1511 11/25 2503 زیاد

 21 2011 12/31 3155 خیلی زیاد
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.پذیریدرشهرارومیهالگویپراکنشفضاییبعدکالبدیواجتماعیبهلحاظآسیب-2شکل



پاذیری   در ای  بخ ، جهت بررسی الگوی رفتاری آسای  

 استفاده شده اسات.  آرد جی ابعاد کالبدی و اجتماعی، از آماره

ی زیاد تا ک  آمار استنتاجی بند خوشهآماره آرد جی نوعی ابزار 

. شاوند  یماست و نتایج آن بر مبنای فرضیه صفر تفسیر و بیان 

پذیری نشان  فرضیه صفر برای آماره جی در بعد کالبدی آسی 

ی فضااایی در م ااادیر بنااد خوشااهکااه هاای  نااوع  دهااد یماا

 zم ادار   پذیری کالبدی در مناط  شهری وجود نادارد.  آسی 

 آماده  دسات  به 131استاندارد شده برای شاخص کالبدی، عدد 

ی آن است که از لحاش فضایی، مناط ی کاه در   دهنده نشانکه 

، اناد  دادهو تشاکیل خوشاه    اناد  گرفتاه مجاورت یکادیگر قارار   

پذیری بالایی برخوردار هستند. از  مناط ی هستند که از آسی 

 31ی که برابر باا عادد   شده شاخص اجتماع استاندارد zم دار 

پاذیری در چناد ن طاه     که آسای   اشاره کرد توان یماست نیز 

ی هاا   یآسا در معار    هاا  بخا  شهر متمرکزتر است و ای  

 (.3 شکلی قرار دارند )تر یدیجد

 

گیرینتیجه-6
زلزله یکی از سوانح طبیعی است که بیشتر کشورها از جملاه  

ور ایاران در  ، کشا باشاند  یما ایران باا تهدیادات آن مواجاه    

و قرارگیری بار روی کمربناد زلزلاه از     یشناس  یزمموقعیت 

خیز دنیا محسوب و در سالیان گذشته بر ارار   کشورهای لرزه

. در وقوع زلزله، متحمل خسارات و تلفات زیادی شاده اسات  

توجاه باه تاراک  باالای جمعیتای و سااختمانی،        اشهرها، با 

میزان  حصوریت،، عر  ک  معابر و درجه مدوام ک  یها سازه

انجاااام مطالعاااات و  خطرپاااذیری بیشاااتر اسااات. لاااذا، 

دقیاا  در راسااتای بااه حااداقل رساااندن  یهااا یزیاار برنامااه

ت. در رویاداد طبیعای ضاروری اسا      ناشی از ایا   یها  یآس

پاذیری فیزیکای مطارح باوده      مطالعات گذشته بیشتر آسی 

ی اجتمااعی از جملاه ساطح تحصایلات،     ها مثلفهاست و به 

الی، جنسیت و... کمتر توجه شاده اسات. پاووه     توانایی م

هاای کالبادی و اجتمااعی باه      حاضر با ترکیبای از شااخص  

نتاایج   پذیری شهر ارومیه در برابر زلزله پرداخته است. آسی 

 اسااس  بار پذیری کالبدی شهر ارومیه  از آسی  آمده دست به

کیفیات ابنیاه و قاادمت بناا، نشاان داده کااه کیفیات ابنیااه      

ونی با دوام بیشتر در منط ه یک شهری واقاع  واحدهای مسک

جزو منااط  باا کیفیات پاایی       1 و 3 و 2 مناط اند و شده

و  دوام کا  هستند و همچنی  در قسمت واحدهای مساکونی  

های قرمز جزو مناط  محروم و منااط ی کاه   قسمت دوام یب

شاود.  می 1 و 3، 2کیفیت ابنیه ضعیفی دارند، شامل مناط  

احدهای مسکونی، واحدهای مسکونی کمتر به لحاش قدمت و

بیشاتر اسات. وضاعیت ایا       1و  2از یک ساال در منااط    

. شااود یمااشااهری، کمتاار دیااده  1و  1واحاادها در منط ااه 
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 1سال و بیشتر نیز در منط اه   11تا  36واحدهای مسکونی 

اظهاار   تاوان  یم. از نتایج حاصل شده شوند یمشهری، دیده 

، بافت مرکزی شهر ارومیه به ها ساختمانکرد با توجه به س  

لحاش شاخص کالبدی وضعیت نامناسبی دارد، زیرا هار چاه   

میزان ساخت واحدهای مسکونی بیشتر باشد، کیفیت مصالح 

هاای   خواهد بود. بررسی شاخص تر  ییپا، آنهابه کار رفته در 

ی در سواد یباجتماعی در شهر ارومیه نیز نشان داده، نسبت 

بررسی نسبت جنسی نیز غلبه زناان   ای  شهر کمرنگ است.

بر مردان است. ای  امر گویای آن است که زناان نسابت باه    

پذیری قرار دارند. توانایی مالی  مردان بیشتر در معر  آسی 

های اجتماعی در نظر گرفته  عنوان یکی دیگر از شاخص که به

از وضعیت نامساعدی برخوردار است. شاخص  متأسفانهشده، 

یر شاامل کودکاان، ساالمندان و معلاولان     پذ جمعیت آسی 

جسمی و حرکتی، نیاز وضاعیت مناسابی نادارد. در نهایات      

وضااعیت تااراک  جمعیتاای شااهر ارومیااه، توزیااع نامتعااادل  

جمعیتی در سطح شهر و تمرکز جمعیات در یاک یاا چناد     

گفات میازان    تاوان  یمکلی  صورت به. دهد یمن طه را نشان 

درصد اسات و میازان    15پذیری کالبدی شهر ارومیه  آسی 

 11زیاد و خیلی زیاد،   یط اساس برپذیری اجتماعی  آسی 

بنابرای  با توجه باه نتاایج    ؛درصد کمتر از حد متوسی است

بیان نمود که شاهر ارومیاه در برابار بحاران      توان یمحاصله 

پاذیری در   پذیر است و ای  آسای   طبیعی زلزله بسیار آسی 

 2و  1، 1ی در منااط   سطح مناط  شهری پراکن  دارد ول

نتایج مدل آرد جی  پذیری شدت بیشتری دارد. شهری آسی 

پاذیری ابعااد کالبادی و     جهت بررسی الگوی رفتاری آسای  

، الگاوی  31و  131ترتی  با م ادار   اجتماعی شهر ارومیه، به

 کاه . در واقع به ای  معنی اسات  دهد یمی را نمای  ا خوشه

شاهر، در بعضای از    پذیری کالبادی و اجتمااعی ایا     آسی 

مناط  حادتر است و در هنگام باروز زلزلاه ایا  منااط  در     

 ی قرار دارند.تر یجدی ها  یآسمعر  

تلا  برای کاه   منظور بهارزیابی خطر در شهر ارومیه 

راهکااری بارای باه حاداقل رسااندن       تواناد  یما اررات زلزله 

ی کارآماد،  زیا ر برناماه خسارات جاانی و ماالی باشاد تاا باا      

یاباد و ایا  امار     لیا ت لدهای زلزله در ناواحی شاهری   پیام

پذیری نواحی  آسی  جهت درتا با اقدامات م تضی،  طلبد یم

شهری در منط ه مورد مطالعه اقدام جدی به عمل آورد. لاذا  

باارای سااازمان مسااک  و  توانااد یماانتااایج تح یاا  حاضاار 

شهرسازی، شهرداری مناط  و مدیریت بحران شاهر ارومیاه   

 د.کارآمد باش

به شرح ذیل ارائاه   با توجه به نتایج حاصله پیشنهادهایی

 :گردد یم

پاذیر از طریا     ی واحادهای مساکونی آسای    سااز  م اوم -

 به ساکنان بهره ک ی ها وامپرداخت 

افزای  سطح آگاهی و توانمندسازی شهروندان در رابطه  -

 با زلزله.

توزیااع و پراکناادگی جمعیاات متناساا  بااا وضااعیت و    -

   شهریشناسی مناط آسی 

ی اطلاعاتی جامع و مدرت از تمام جزئیاات  ها بانکایجاد  -

 پذیری مناط  عناصر شهری مربوی به آسی 

یی و پراکندگی تأسیسات و تجهیزات حیاتی در تمرکززدا -

 سطح مناط 

خصاور در   تعریض و تصحیح شابکه معاابر شاهری باه    

مناط  مرکزی شهر ارومیه. ای  امر در هنگاام باروز بلایاای    

 یار مثرر است.طبیعی بس
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Abstract: 

 

From the past until now, the occurrence of earthquakes has always been a widespread threat, and the need 

to reduce the vulnerability of cities to earthquakes is considered one of the main concerns of urban 

planning. In this regard, the pathological zoning of the amount and type of response to the earthquake 

with the help of effective methods can significantly increase the resilience of the city in the face of the 

earthquake. In the present study, the physical-social pathology of Urmia city against the earthquake crisis 

was investigated. The type of this research is applied in terms of purpose and descriptive-analytical in 

terms of research method. 15 indicators were used to measure the physical and social vulnerability of 

Urmia city. The required data are also extracted from comprehensive plans and statistics of 2015. Spatial 

statistics and spatial autocorrelation models have been used in GIS software for data analysis. The results 

obtained to answer the research question indicate that the central parts of Urmia city are more vulnerable 

than the peripheral parts in terms of physical index. The state of social indicators at the level of Urmia 

city shows moderate vulnerability. This vulnerability was estimated at 58% in the physical dimension and 

41% in the social dimension. The results of the RDJ model also show that the distribution of physical and 

social vulnerability is clustered in the regions of Urmia. Considering the degree of vulnerability of the 

city of Urmia, in order to reduce the loss of life and money caused by the earthquake, it needs to reduce 

the consequences of this crisis with efficient planning and effective measures. 
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