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 چکیده  واژگان کلیدی

ترین موضوعات مورد توجه مدیران و در مقابل حملات نظامی، از مهم آسیبشناسایی مناطق مستعد  

نظران مباحث شهری، حفظ امنیت شهروندان را از همچنین بسیاری از صاحب ،ریزان شهری استبرنامه

ارزیابی مناطق شهر پردیس بر اساس اصول  اند. هدف پژوهش حاضر،ها برشمردهترین وظایف حکومتمهم

 پذیری در برابر حملات نظامی است.امل و شناسایی مناطق دارای بیشترین و کمترین میزان آسیبپدافند غیرع

مبنا مستخرج از بانک اطلاعات مکانی شهرداری پردیس و اطلاعات های مکانکارگیری دادهبر این اساس با به

ای از روش اسنادی و کتابخانهمرکز آمار ایران، ابتدا معیارهای گردآوری شده با استفاده  4395سرشماری سال 

های استاندارد شده با استفاده از تکنیک گاما شوند. در آخرین مرحله نقشهگذاری شده و سپس با استفاده از توابع فازی، استانداردسازی میارزش

هر پذیری در مرکز شیزان آسیبهای پژوهش نشان از تمرکز نواحی دارای کمترین مشود. خروجیپذیری تولید میهمپوشانی شده و نقشه آسیب

پذیری و به تبع آن پردیس و سه فاز ابتدایی آن دارد. فازهای ششم، هشتم، نهم، دهم و یازدهم بعنوان مناطق دارای بیشترین میزان آسیب

ردیس فته در شهر پاند. تعداد جمعیت ساکن در هر پهنه نشان از پراکنش صحیح جمعیت اسکان یاپذیری شناخته شدهکمترین میزان دسترسی

 کنند.پذیری متوسط به بالا زندگی میاست بطوریکه تنها حدود هشت درصد از جمعیت شهر پردیس در نواحی دارای آسیب

 پذیری شهریآسیب

 پدافند غیرعامل

 منطق فازی

  تکنیک گاما

 شهر پردیس

 

 مقدمه -1
ناپذیر در تهدیدات و خطرات شهری از موضوعات جدایی

 و شناخت موضوع این درک .باشندهای شهری میسیستم

 شکل هایمؤلفه و عوامل و لغیرعام از پدافند بیشتر هرچه

ب سب تواندمی کشور امنیت در تأثیرآن همچنین و آن دهنده

 تلفات حین و بعد از وقوع بحران و ضایعات خسارات، کاهش

 به یسیاس شرایط دلیل به ایران کشور اینکه به باتوجه. شود

 یجغرافیای موقعیت و اسلامی انقلاب پیروزی از بعد آمده وجود

 تهدیدهای مورد همواره اخیر دهه سه در فرد، منحصربه

 این به توجه لزوم است، بوده نظامی و اقتصادی سیاسی،

 دوچندان اهمیت شهری ریزیو برنامه ریزیطرح در شاخصه

 ,Abdolahian, Taghvaei, & Varesi)است  پیداکرده

 طور به آن اجزاء تمام که است پیچیده فضائی شهر .2017)

 طوری به باشند،می یکدیگر با زدیکن ارتباط در سیستماتیک

 اشکال ایجاد باعث مجموعه این اجزاء از کدام در هر اختلال که

 برنامه به نیاز سیستمی چنین لذا شود.می سیستم کل در

 احتمالی هایخسارت و کاهش خطرات منظور به دقیق ریزی

 دارد غیرطبیعی و طبیعی هایبحران بروز هنگام به

(Entezari, 2017). متوجه اول مرحله در شهری تهدیدات 
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 و مهم و حساس و های حیاتیزیرساخت شهری و تأسیسات

 گسترده عملکرد حوزه دارای که است جمعیتی شهرها مراکز

 در کارکردی خود اهمیت درجه و نوع بر حسب باشند ومی

 ملی یموارد در و استان و شهر منطقه، محله، ناحیه، سطح

 ,Mohammadpour, Zarghami, & Zarghami)دارند 

 تأکید شهری، توسعه و طراحی مهم هایجنبه از . یکی(2017

 برابر در شهر پذیریآسیب کیفیت و به کمیت توجه و

 و توسعه به نیاز و است نظامی حملات از ناشی هایآسیب

 پذیریآسیب کاهش منظور به پدافند غیرعامل تدابیر اجرای

 کرده پیدا ایفزاینده ضرورت جنگ صدمات برابر در شهرها

 از هاییدرس با همراه مقدس سال دفاع هشت تجارب است.

 خوبی به ما همسایگان از تعدادی با آمریکا ویرانگر هایجنگ

 هایجنگ در که است این ادعا اثبات برای محکمی دلایل

 مورد کشورهای فعالیت و اسکان زمراک کلیه آینده احتمالی

 سنگین تلفات و گسترده نابودی و انهدام با تهدید هجوم

 در. (Hosseini & Kameli, 2015)هستند  مواجه انسانی

 به توجه و اهمیت بر نیز رهبری معظم مقام ،اخیر هایسال

 از یریپیشگ و ایمنی منظور به غیرعامل پدافند ملاحظات

 اند.داشته ایویژهات تاکید شهرها در بحران وقوع

 تحمیلی جنگ از بعد هایسال در جدید شهرهای ایجاد

 جمعیت سرریزپذیری هدف با که پردیس شهر جدید بالاخص

 پیرامون در گردشگری-و تبدیل شدن به مرکز پژوهشی

شهرک  عنوان به اما به مرور زمان گرفت انجام تهران کلانشهر

 شهر نزدیکی شناخته شد. تهران شهر گاهی درحومهخواب

 مرکز و پایتخت عنوان به) تهران کلانشهر به پردیس جدید

 و پارچین نظامی حساس به منطقه و( کشور اداری -سیاسی

 ارتقای و ایجاد شهر را در این اهمیت پایتخت، مهم سدهای

 کند.می شهروندان دوچندان برای ایمن و امن محیط

ین پژوهش، پس از شناسایی معیارها موثر هدف اصلی ا

، ارزیابی مناطق شهر پردیس بر مناطق شهری پذیریبر آسیب

اساس اصول پدافند غیرعامل و شناسایی مناطق دارای 

پذیری در برابر حملات بیشترین و کمترین میزان آسیب

ترین سوالات مطرح شده در این پژوهش که مهم نظامی است.

 د، به شرح زیر است:ناشبمنتج از اهداف می

                                                           
De Cive 4 

میزان  و ارزیابی های سنجشمعیارها و شاخص -4

 پذیری مناطق شهری چیست؟آسیب

کدام یک از مناطق شهر پردیس، دارای بیشترین و  -4

 باشند؟پذیری مییا کمترین میزان آسیب

توزیع جمعیت شهر پردیس بر اساس اصول رویکرد  -3

 پدافند غیرعامل چگونه است؟

ذکر است که این پژوهش، به دلیل دارا بودن از ماهیت لازم به 

 .باشدمیتوصیفی و اکتشافی فاقد فرضیه 

 مبانی نظری -2
 دفاع بخش دو شامل که است یکپارچه مفهوم یک دفاع

 تمامی شامل، عامل دفاع. هست غیرعامل دفاع و عامل

 کارگیریبه مستلزم که است دفاعی اقدامات و هاریزیطرح

، اقدام این، قانون اساس بر. هست جنگی یزاتتجه و سلاح

 یتمام شامل، غیرعامل دفاع. است مسلح ذاتی نیروهای وظیفه

کاهش  موجب که است و اقداماتی هاریزیطرح

 نسازما فعالیت تداوم، ملی افزایش پایداری، هاپذیریآسیب

 مستلزم و گردیده خارجی تهدیدات مقابل در کشور اداری

 Strategic plan of the Passive)نیست  سلاح کارگیریبه

defense organization, 2009) .غیر پدافند بحث منشأ 

 هرم در چنانکه گردد؛می بر زندگی برای انسان نیاز به عامل

 اهمیت دوم جایگاه در ایمنی و امنیت مازلو، انسانی نیازهای

 انسان امنیت و ایمنی تامین عامل، غیر پدافند نقش .دارد جای

 & ,Keyvani, Baser) است خطر بروز هایاحتمال برابر در

Zare, 2012)4کتاب شهروند در هابز توماس بار .  نخستین، 

 یفهوظ ترینمهم و قانون تریناصلی را شهروندان امنیت تأمین

 ماقدا را آن به ختننپردا و نموده معرفی مردم برابر در حاکمان

 پدافند امروزه. نمایدمی ذکر طبیعت قوانین و صلح علیه

 مسئولیت عنوانبه هم و کلی هدف یک صورتبه هم غیرعامل

 هادولت از بسیاری کهطوریبه، شودمی شناخته دولتی هر

 عهده بر غیرعامل پدافند باب در ایگسترده هایمسئولیت

در دو دهه  یستیترور ر و حوادثسپتامب 44وقوع حادثه دارند. 

عامل در مناطق ریدر توجه به پدافند غ ینقطه عطف ریاخ

 یدیرا وارد فاز جد یغرب یکشورها یدفاع اتیبود و ادب یشهر
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 ,Cutter)ه است نمود ییاجرا یهااز مطالعات و برنامه

Mitchell, & Scott, 2000). 

دفاع در  یبرا ایاصطلاح گو کیوان عنواژه پدافند به

لمه ک ،یشناساست درواقع ازنظر واژه شده فیامروز تعر اتیادب

« پد»است،  شدهلیتشک« ندفآ»و « پد»از دو جزء « پدافند»

مه و کل« ضد، متضاد، پی و دنبال»پیشوندی است به مفهوم 

به کار  «دشمنیجنگ، جدال، پیکار و » ی، در معنا«آفند»

تعاریف متفاوت ارائه  .(Kamran & Amini, 2011) رودیم

نشان داده شده است.  4جدول شده از این مفهوم در 

 تعاریف پدافند غیرعامل -1جدول 

 محقق تعاریف

ها،تأسیسات، تجهیزات،  کاهش آسیب پذیری نیروی انسانی،ساختمانای که موجب هر اقدام غیر مسلحانه 

( …هایی  با عامل طبیعی )خشکسالی،سیل، زلزله، رانش، لغزش، طوفان، اسناد و شهرای کشور در مقابل بحران

 & Kamran) شود نده میخوا غیرعامل پدافند گردد،..(…تحریم، داخلی، های شورش جنگ،) انسانی عامل و

Amini, 2011). 

 حسن حسینی امینی

 & Hashemi) غیرنظامیان تأکید بر دفاع پیشگیرانه در برابر حملات دشمن )عامل انسانی( و محافظت از

Shakibamanesh, 2011) 
 جواد فشارکی

 امیر شکیبامنش

ها به طوری که خود به خود و بدون نیاز به عامل انسانی با مراحل موقعیتبه کارگیری هرگونه ابزار، شرایط و 

 .(Ziyari, 2001) مختلف حملات دشمن مقابله کند
 کرامت الله زیاری

توان از وارد شدن مجموعه اقداماتی که مستلزم به کارگیری جنگ افزار و تسلیحات نبوده و با اجرای آن می

خسارات مالی به تجهیزات و تأسیسات حیاتی،حساس و مهم نظامی، غیرنظامی و تلفات انسانی جلوگیری 

های هوایی موشکی دشمن را به حداقل ممکن  نموده و یا میزان خسارات و تلفات ناشی از حملات و بمباران

 .(Movahedinia, 2009) کاهش داد

 اجعفر موحدی نی

مجموعه اقدامات غیر مسلحانه ای که موجب افزایش بازدارندگی، کاهش آسیب پذیری، تداوم فعالیت های 

 ضروری، ارتقاء پایداری ملی و تسهیل مدیریت بحران در مقابل تهدیدها و اقدامات نظامی دشمن می شود

(Strategic plan of the Passive defense organization, 2009). 

های کلی پدافند ستاسی

 غیرعامل کشور

ها،تأسیسات،  ای که موجب کاهش آسیب پذیری نیروی انسانی،ساختمان مجموعه اقدامات غیر مسلحانه

تجهیزات و شریان های کشور در مقابل عملیات خصمانه و مخرب دشمن و یا کاهش مخاطرات ناشی از سوانح 

 (Plan and Budget Organization, 2004) گرددغیرطبیعی می

 قانون برنامه چهارم توسعه

ای که بدون ابزار و توانمندی،نیروی رزمی و دفاعی را ی مهندسی جنگ به گونهامکان معماری در زمینه

 .(Asgharian, 2007) دهدافزایش می
 دیاحمد اصغریان ج

 رعاملیدر پدافند غ یو شهرساز ینقش معمار -1-2
 یهایاز کاربر یاریشهرها با توجه به قرارداشتن بس

 و ساتیوجود تأس ،یرنظامیو غ یحساس و مهم نظام ،یاتیح

 ،یو آموزش یاسیس ،یفرهنگ ،یاجتماع ،یاقتصاد یسازوکارها

برخوردار بوده و در صورت بروز جنگ  یاریبس تیاز اهم

باشند.  یادیز یو مال یبروز صدمات جان نهیزم نندتوایم

ت لازم اس ،یصدمات نیاز چن یریاست به منظور جلوگ یهیبد

ورت لازم ص یهاینیب شیو اقدامات پ ریتداب هیقبل وقوع، کل

و  یبرداربهره تیباشد تا در زمان وقوع حادثه، قابل رفتهیپذ

ر و د دهیگرد سریم داتیدر برابر تهد یمطلوب شهر تیریمد

د، گرد نیتضم یشهر یو بقا یداریجان شهروندان، پا جهینت

 ،یجان ،یو اقدام جهت کاهش خسارات مال یزیرلذا برنامه

و  یمهم شهر یرساختهایدر ز ینسب یداریو پا یمنیا جادیا

عموم  انیدر م یمنیفرهنگ ا یساز نهیو نهاد جیترو جادیا

 یزیربرنامهو  یاقدامات مبحث طراح نیترشهروندان از مهم

 . (Khoram Abadi & Satarikhah, 2013)هست  یشهر

 پذیری شهریآسیب -2-2

پذیری چارچوب بسیار مناسبی را برای مفهوم آسیب
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درک ماهیت بحران، وقایع بحرانی، آثار و پیامدهای ناشی از 

م فراهوقوع بحران و واکنش در مقابل بحران در سطوح مختلف 

 & ,Sabokbar, OmidiPour, Modiri)کند می

Bastaminia, 2014) پذیری را درجه یا سطحی . اگر آسیب

بدانیم که یک نظام به علت فشارهای وارده مستعد پذیرش 

های پذیری و ویژگیآسیب است، بر اساس نظریه آسیب

، مقدار معینی از اهای شهری مفروضضمفهومی آن در ف

پذیری و خطرپذیری وجود دارد، اما سطوح و دامنه آسیب

ایمنی در سطح شهر به طور یکنواخت توزیع نشده است. با 

پذیری، احتمال بروز حوادث و استناد به نظریه آسیب

های خاصی از مخاطرات برای گروهی از شهروندان در بخش

پذیر، د را حادثهشهر همواره بیشتر از دیگران است. این افرا

طر ا در معرض خیپذیر  اقشار آسیب ،ناپذیر، مستعد حادثهدفاع

 & ,Amini, Modiri, Shamsaei)نامند می

GhanbariNasab, 2014)پذیری شهری میزان . آسیب

ا و عناصر یک زخسارتی است که در صورت بروز سانحه به اج

شود و در ابعاد فیت آن وارد میبر حسب چگونگی کی شهر

مختلف اجتماعی، اقتصادی، کالبدی و محیطی قابل بررسی 

 .(Poyan & Nateghollahi, 1999)است 

  تئوری پنج حلقه واردن -3-2

 یک ریزیطرح در ماموریت ترین مهم تاکنون، دیرباز از

 مورد کشور ماتاستحکا و مهم و ثقل مراکز جنگ، شناسایی

 های تاریخجنگ تمامی در تلویحاً روش این .استبوده  تهاجم

سرهنگ  ،4994 سال در اما است، گرفته قرار استفاده مورد

حلقه  5 مدل یا تئوری قالب در را مهم موضوع این واردن جان

کشور  یک ثقل مراکز مذکور، تئوری کرده است. در بیان واردن،

که  شودمی قلمداد بدن اعضای ندهمان و سامانه یک صورت به

 کالبد و پیکره سامانه، ثقل مراکز از یک هر انهدام صورت در

 حیات و فعالیت ادامه به قادر و شده فلج تهاجم، کشور مورد

نشان دهنده مراکز ثقل تئوری واردن و  4جدول بود.  نخواهد

مقایسه آن با بدن انسان است.

 (Khoramabadi, 2011)واردن  حلقه 5تئوری  اساس بر جذاب ثقل مراکز -2جدول 

 جذاب ثقل مراکز انسان بدن با مقایسه عناوین حلقه ها

 عصبی سامانه و مغز ملی رهبری اول حلقه
نظامی  و سیاسی کلان های گیری تصمیم اصلی مراکز سیاسی، رهبری

 فرماندهی( عمده های قرارگاه )وزارتخانه،

 کلیدی محصولات دوم حلقه
گردش  و هاضمه سامانه

 خون

دفاعی،  صنایع سوخت، مخازن مهم، صنایع ها، پالایشگاه برق، های نیروگاه

 آبرسانی های شبکه غذایی، مواد عمده انبارهای مهمات، دپوهای

 مخابراتی های شبکه ها، پل ها، جاده بنادر، راه آهن، اه،فرودگ حرکتی اندام زیرساخت ها سوم حلقه

 حلقه

 چهارم

و  مردمی جمعیت

 ملی اراده
 روان و روح

مورد  دشمن روانی عملیات در که مسلح نیروهای افراد و مردمی جمعیت

 گیرند می قرار هدف

 حلقه

 پنجم
 دفاعی هایسلول عملیاتی نیروهای

ای و  توپخانه های سامانه هایسایت و عمواض راداری، خبر اعلام های سامانه

 هوایی و.... پدافند موشکی

تحقیقات پیرامون موضوع پدافند غیرعامل از گستردگی 

ها را به دو توان آنباشند که میو تنوع بالایی برخوردار می

بندی کرد. از  دسته تحقیقات نظری و کاربردی تقسیم

امل، مبحث ترین مفاهیم کاربردی در پدافند غیرعمهم

ر پذیری در برابپذیری است که خود به دو دسته آسیبآسیب

پذیری در برابر حوادث غیرطبیعی با حوادث طبیعی و آسیب

شود که با توجه به هدف این عاملیت انسانی تقسیم می

پژوهش، نوع دوم این تحقیقات مورد ارزیابی قرار گرفته است. 

، عموما استفاده از روش بکار رفته در این گونه از تحقیقات

باشد که می GISی بر نگیری چندمعیاره مبتهای تصمیمروش

( 4390توان به پژوهش غضنفرپور و حامدی )عنوان مثال میهب

های سطح بندی میزان آسیب پذیری بافت شناسایی وبا هدف 
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درصد از بافت شهر  4/39اشاره کرد که مطابق با آن شهری 

 باشندمی وسط به بالاپذیری متکرمان دارای آسیب

(GhazanfarPour & Hamedi, 2017) محمدپور و .

بررسی و ( در پژوهش دیگری که با هدف 4390همکاران )

پذیر شهر های آسیبشناخت عناصر و تاسیسات و پهنه

اند، ابتدا با سنندج با رویکرد پدافند غیرعامل انجام داده

حلیل سلسله مراتبی و سیستم اطلاعات بکارگیری روش ت

پذیر را شناسایی کرده و سپس با مناطق آسیب  جغرافیایی

پذیری را راهبردهای کاهش آسیب SWOTبکارگیری از مدل 

بندی اولویت QSPMتبیین و در نهایت با استفاده از مدل 

شهرداری  5دهد که منطقه اند. نتایج پژوهش نشان میکرده

 پذیری استترین میزان آسیبسنندج دارای بیش

(Abdolahian, Taghvaei, & Varesi, 2017) . در نظر

گذاری معیارها از جمله نگرفتن شرایط عدم قطعیت در ارزش

های مذکور و موارد متعدد دیگر مشکلاتی است که در پژوهش

ستفاده از گردد. در جهت رفع این مشکل امشاهده شده می

گذاری معیارها با عنوان اعداد فازی در مقایسات زوجی و ارزش

تکنیک تحلیل سلسله مراتبی فازی مورد استفاده قرار گرفته 

در تحلیل  است. از جمله تحقیقاتی که از تکنیک فازی

توان به تحقیق قاجاری و اند میپذیری استفاده کردهآسیب

پذیری شهری در سیب( با عنوان ارزیابی آ4642همکاران )

برابر سناریوهای مختلف انفجار اشاره کرد که با استفاده از 

پذیری در بندی ریسکپهنه به تولید نقشه OWAعملگر 

دهد که اند. نتایج این تحقیق نشان میشرایط مختلف پرداخته

تهران دارای  0های منطقه درصد از ساختمان 06حدود 

 ,Ghajari) باشندانفجار میپذیری زیاد در برابر موج آسیب

et al., 2018)( نیز در پژوهشی 4392. شماعی و همکاران )

ا ب یشهر یهامحله یرپذیبیآس ییفضا لیتحل »با عنوان 

با بکارگیری از « رانشهریدر شهر پ رعاملیپدافند غ کردیرو

های محلهه اند کنشان داده 4تحلیل سلسله مراتبی فازیروش 

ز ا غربی، مرکزی و جنوب غربی شهر در برابر تهاجمات نظامی

 ,Shamaei) پذیری بیشتری برخوردار استآسیب

Mostafapour, & Yousefi, 2015) تنوع و افزایش .

ه متفاوت ب هایهای استفاده شده، بکارگیری تکنیکشاخص

 ایستفاده از فواصل شبکهها همچون امنظور سنجش شاخص

بجای فواصل اقلیدوسی و توجه به مشکل عدم قطعیت در 

های پژوهش گذاری معیارها از جمله تمایزات و نوآوریارزش

 3جدول باشد. های پیشین میحاضر در قیاس با پژوهش

پذیری بیانگر معیارهای مختلف مورد استفاده در ارزیابی آسیب

شهری در تحقیقات مختلف است.

 پذیری شهری در تحقیقات پیشینمعیارهای سنجش آسیب -3جدول 

 منابع معیارها

های توزیع برق، شبکه انتقال گاز، مخازن های حیاتی )شبکه انتقال آب، مخازن آب، منابع آب، شبکه توزیع برق، پستشریان

ها، مراکز های ارتباطی(؛ مراکز مدیریت بحران )استانداری، ادارات کل استانی، بیمارستانبکه، شTBSهای سوخت، ایستگاه

های انتظامی(؛ تجهیزات شهری )فرودگاه، پایانه مسافربری(؛ های نظامی، پاسگاهامدادرسانی(؛ مراکز نظامی و انتظامی )پادگان

 ی، انبار مواد غذایی(مراکز پشتیبانی)مراکز اقتصادی و صنعتی، مراکز آموزش عال

(Mohammadpour, 

Zarghami, & 

Zarghami, 2017) 

های شهری )عرض معابر، حجم ترافیک(؛ ترکیب بافت شهری )اندازه قطعات، تعداد طبقات، اسکلت بنا، ضریب اشغال(؛ شیکه

رسی به ها(؛ فضاهای امن )دستنشانی، دسترسی به ببمارستانهای آتشقابلیت دسترسی به مراکز امدادی )دسترسی به ایستگاه

های بنزین(؛ های برق شهری، حریم پمپهای مترو(؛ حریم مراکز خطرآفرین )حریم شبکه انتقال گاز، حریم پستایستگاه

 جمعیت در معرض خطر )تراکم جمعیتی(

(Azizi & 

Bornafar, 2012) 

ها )درجه محصوریت(، تراکم ساختمانی، تراکم ه مراکز درمانی، نسبت بین عرض خیابان و ارتفاع ساختماندسترسی ب

های سوخت رسانی، های اسکان موقت و حریم جایگاههای آتش نشانی، مکانجمعیتی، کیفیت ابنیه، دسترسی به ایستگاه

 و شبکه گازرسانی TBSهای های برق و ایستگاهپست

(Siyami, Latifi, 

Taghinezhad, & 

Zahedi, 2014) 

کاربری های حساس، حیاتی و تهدیدناپذیر )تاسیسات برق، گاز، پمپ بنزین، مخابرات، مخازن آب شهری، مناطق مسکونی، 

نتظامی(؛ تجهیزات شهری آثار باستانی و شبکه ارتباطی(؛ مراکز مدیریت بحران )مراکز درمانی، ادارات و مراکز نظامی و ا

 )فرودگاه، مراکز آتش نشانی و مراکز آموزش عالی( و مراکز پشتیبان )خدماتی و فضای سبز(

(Parizi & 

Kazeminia, 2015) 

 ,Shahivandi)از  امی، فاصلهها و نهادهای تصمیم گیر، پراکندگی مراکز نظامی و انتظتراکم جمعیت، تراکم ساختمانی، پراکندگی سازمان

                                                           
Fuzzy AHP (FAHP) 4 
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 یفاز یو استفاده از روش همپوشان رعاملیپدافند غ کردیروبا  سیشهر پرد یرپذیبیآس یابیارز

 
 

 

 

ساختمان های قدیمی، صنایع، شبکه ارتباطی اصلی، مراکز آتش نشانی، فصای سبز، مراکز درمانی، توپوگرافی، مسیر رودخانه، 

 مراکز هلال احمر، زمین بایر، خطوط اصلی گاز، تاسیسات شهری، مراکز ورزشی

2017) 

 GhazanfarPour) ض معبر، نوع کاربری، نوع مصالح، تراکم جمعیتیتراکم سازه، عر

& Hamedi, 2017) 

با استناد به مرور مطالعات انجام شده در  2جدول در 

رد رویک فضایی-کالبدیترین معیارهای های مرتبط، مهمحوزه

 پذیری مراکز جمعیتیارزیابی میزان آسیبدر غیرعامل  پدافند

ها نیز گذاری آننحوه ارزشاستخراج شده و  در مقیاس شهری

 بیان شده است.صورت خلاصه به

 سیشهر پرد یریپذبیآس یابیارز مورد استفاده در یارهایمع گذاریارزش -4جدول 

 منبع
 یریپذبیسطح آس

 اریمع اریمعریز
ادیز یلیخ ادیز  کم اریبس کم متوسط   

(Azizi & Bornafar, 

2012) 
2<  3-2  4-3  4-4  4> )هکتار( اندازه بلوک   

کیفیت 

 کالبدی
(Zakerhaghighi, 

Majedi, & Habib, 

2011) 

 آجر و آهن آجر و بلوک سایر
اسکلت بتنی 

 و فلزی
 نوع سازه ساختمانی فاقد بنا

(Parizi & 

Kazeminia, 2015) 

بیشتر از 

متر 566  

 566تا  366

 متر

متر تا  466

متر 366  

 466تا  466

 متر

کمتر از 

متر 466  
 4 درجهی انیشر فاصله از

دسترسی 

به مراکز 

امدادی و 

 پشتیبان

(Amanpour, 

Mohammadi, & 

Alizade, 2017) 

بیشتر از 

متر 4666  

تا  4666

متر 4666  

تا  566

متر 4666  

 566تا  366

 متر

کمتر از 

366 
یفاصله از مراکز درمان  

(Yazdani & 

Seyyedin, 2017) 

بیشتر از 

متر 0666  

تا  2666

متر 0666  

تا  3666

متر 2666  

تا  4566

متر 3666  

کمتر از 

متر 4566  

آتش  یها ستگاهیفاصله از ا

ینشان  

(Reyhan, 2013) 
کمتر از 

متر 566  

تا  566

متر 4666  

تا  4666

متر 4666  

تا  4666

متر 3666  

بیشتر از 

متر 3666  
یفاصله از مراکز اقتصاد  

(Siyami, Latifi, 

Taghinezhad, & 

Zahedi, 2014) 

بیشتر از 

متر 3666  

متر تا  4666

متر 3666  

تا  4466

متر 4666  

تا  066

متر 4466  

کمتر از 

متر 066  

و  یفاصله از مراکز مذهب

یفرهنگ  

(Nouri & 

Mohammadi, 2018) 

بیشتر از 

متر 4566  

تا  4466

متر 4566  

 تا 266

متر 4466  

 266تا  266

 متر

کمتر از 

متر 266  
یفاصله از مراکز ورزش  

(Keyvani, Baser, & 

Zare, 2012) 

بیشتر از 

متر 466  

تا  4566

متر 4666  

تا  4666

متر 4566  

266 

متر 4666تا  

کمتر از 

متر 266  

 یفاصله از پارک و فضا

 سبز

(Mojarad Kahani, 

Ghazi, Nejad 

Akbari, & Hosseini, 

2016) 

بیشتر از 

متر 2666  

تا  3666

متر 2666  

تا  4566

متر 3666  

تا  056

متر 4566  

کمتر از 

متر 056  
 فاصله از مراکز انتظامی

(Mohammadpour, 

Zarghami, & 

Zarghami, 2017) 

کمتر از 

متر 05  

 456تا  05

 متر

تا  456

متر 366  

 566تا  366

 متر

بیشتر از 

متر 566  

انتقال  هایشبکهفاصله از 

 برق

 یهمجوار

 یبا کاربر

 یها

نیخطرآفر  

(Allahyari, 

Tavakolinia, & 

Mehrabi, 2018) 

کمتر از 

متر 466  

 466تا  466

 متر

تا  466

متر 266  

تا  266

متر 4666  

شتر از بی

متر 4666  

انتقال  هایفاصله از شبکه

 گاز

(Amini, Modiri, 

Shamsaei, & 

GhanbariNasab, 

2014) 

کمتر از 

متر 566  

تا  566

متر 4666  

تا  4666

متر 4566  

تا  4566

متر 4666  

بیشتر از 

متر 4666  
هافاصله از گسل  

(Reyhan, 2013) 
کمتر از 

متر 456  

 366تا  456

 متر

تا  366

متر 566  

تا  566

متر 4666  

بیشتر از 

متر 4666  

های جایگاه فاصله از

 سوخت
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(Sabokbar, 

OmidiPour, Modiri, 

& Bastaminia, 2014) 

کمتر از 

متر 466  

 466تا  466

 متر

تا  466

متر 266  

تا  266

متر 4666  

بیشتر از 

متر 4666  

فاصله از مراکز حساس 

 شهر

(Esmaeili & 

Taghvaei, 2012) 

به  446

 بالا
446-96  96-06  06-36  36-6  

تراکم جمعیتی )نفر در 

 هکتار(

جمعیت در 

معرض 

 خطر
(Siyami, Latifi, 

Taghinezhad, & 

Zahedi, 2014) 

بیشتر از 

درصد 45  
45تا  9 9تا  0  0تا  5   

 5تا 6

 درصد
 درصد شیب

وضعیت 

 توپوگرافی

 شناسیروش -3
پژوهش حاضر از نظر نوع، به دلیل برخورد مستقیم با 

نمونه مطالعاتی، کاربردی است. در بخش شناسایی معیارهای 

ای کتابخانه -استفاده از روش اسنادی پذیری شهری باآسیب

ور مطالعات داخلی و بین المللی متناسب اهداف پژوهش، و مر

شناسایی مناطق مستعد معیارهای مربوطه احصا شده و سپس 

های پذیری در شهر پردیس با ارزش گذاری شاخصآسیب

ها و تبدیل هر کدام از آن GISافزار بدست آمده در محیط نرم

ها سازی هر یک از نقشههای رستری و همچنین نرمالبه نقشه

ها با استفاده از توابع فازی و در نهایت همپوشانی تمامی لایه

 وریآجمع برایگاما انجام گرفته است.  تکنیکبا استفاده از 

مبنا های مکانپژوهش، از داده این در نیاز مورد اطلاعات

 4395شهرداری پردیس و همچنین اطلاعات حوزه بلوک سال 

 .ایران استفاده شده است سازمان آمار

 فرایند انجام پژوهش -1-3

تعیین و شناسایی مناطق  پژوهش ینا یهدف اصل

پذیر شهر پردیس با رویکرد پدافند غیرعامل است که بر آسیب

معیار  40این اساس و بر پایه مبانی نظری و پیشینه پژوهش از 

های کالبدی، دسترسی به مراکز در پنج گروه ویژگی

های خطرآفرین، با کاربریامدادرسانی و پشتیبان، همجواری 

جمعیت در معرض خطر و وضعیت توپوگرافی استفاده شد. 

نشان دهنده زیر معیارهای مربوط به هر معیار و نحوه  2جدول 

است. مراحل انجام و  GISافزار گذاری آن در محیط نرمارزش

 بیان شده است. 1شکل روش تحقیق در 

 
 فرایند انجام پژوهش -1شکل 

 مطالعه معرفی محدوده مورد -2-3

 تهران شهر شرق کیلومتری 45 در پردیس جدید شهر

سمت  از . این شهر اس گرفته قرار جاجرود رودخانه شرق در و

 تعدادی و کاسکر کلی کوه آراکوه، ارتفاعات توسط شمال

 شرق سمت و از است محدود گردیده تر اهمیت کم رتفاعاتا

 بومهن شهر و درهگل مسیل امتداد واقع در رسد.می بومهن به

 بصورت شهر است. گستره ساخته محدود سمت شرق از را آن

 و در است شده کشیده شرق به غرب از که است باریکی نوار

 دیشهر جددارد.  گسترش دماوند -آزادراه تهران سوی دو

 در حدود یخود مساحت ییتوسعه نها نیبر اساس آخر سیپرد

هسته اولیه  دارد. نفر 03٬303و جمعیتی معادل  هکتار 2420

این شهر در فازهای اول، دوم و سوم شکل گرفته است که 

دهند. در اولین طرح مده جمعیت ساکن در شهر را شکل میع

 2د تهیه گردید، تعدا 4322جامع شهر پردیس که در سال 

فاز دیگر به  3های آتی، فاز برای آن پیشنهاد شد که در سال

 44به  آخرین طرح مصوبآن اضافه گردید که در نهایت، در 

 نشان داده شده است. 4شکل فاز تقسیم بندی شده که در 
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 شهر پردیس هایزنقشه فا -2شکل 

 وهشپژهای یافته -4
های مطرح شده در در این بخش، با استناد به شاخص

بخش پیشینه پژوهش، ارزیابی از کل شهر پردیس، به منظور 

ه بتعد آسیب پذیری انجام شده است. شناسایی مناطق مس

منظور سنجش و ارزیابی میزان آسیب پذیری شهر پردیس از 

-شاخص استفاده شده است که ابتدا با استفاده از ارزش 40

های وکتوری شناسی، لایهاری مطرح شده در قسمت روشگذ

های رستری، به هر کدام تهیه شده و پس از تبدیل به لایه

 منظور کاهش عدم قطعیت در ارزش گذاری هر شاخص، با

شوند. در انتها، پس از استفاده از توابع فازی نرمال سازی می

های رستری فازی شده هر شاخص، با سازی نقشهآماده

 هافاده از تکنیک گاما و منطق فازی، همپوشانی لایهاست

                                                           
Network Distance 3 

Service Area 2 

صورت گرفته و نقشه نهایی آسیب پذیری شهر پردیس 

شهر  پذیربندی مناطق آسیببه منظور اولویت آید.دست میهب

پذیری پهنه از آسیب 5پردیس، نقشه نهایی تولید شده به 

  شود.خیلی کم تا خیلی زیاد طبقه بندی می

پذیری شهر آسیبهای حلیل شاخصبررسی و ت -1-4

 پردیس
تکنیک بکار رفته در ارزیابی و تحلیل معیارهای همجواری و 

و دستور سطح  3ایپذیری، استفاده از فواصل شبکهدسترسی

باشد. محیط جی ای اس می 5در تحلیلگر شبکه 2پوشش

معیارهای کیفیت کالبدی و جمعیت در معرض خطر، با 

شناسایی شده و برای معیار وضعیت استفاده از تحلیل فضایی 

استفاده شده است. پس از  0بعدی 3توپوگرافی از تحلیل 

ا بگاه اطلاعات مکانی شهر پردیس، پای سازیگردآوری و آماده

توجه به سرعت بالای تغییرات این شهر، اطلاعات مورد نیاز با 

استفاده از روش مشاهده، پیمایش و مصاحبه با مسئولان 

نیاز برای پردازش  های موردگردید و لایهروز شهری به

 40مرتبط با  هاینقشه 3شکل در سازی شد. اطلاعات آماده

 مبانی نظریشاخص پژوهش که بر اساس معیارهای بخش 

اند، نمایش داده شده است که مطابق آن گذاری شدهارزش

پذیری و رین میزان آسیبهای سبز رنگ دارای کمتپهنه

پذیری های قرمز رنگ دارای بیشترین میزان آسیبپهنه

باشند. می

Network Analysis 5 

3D Analysis 0 
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پذیری شهر پردیس متناسب با هر معیارنقشه آسیب -3شکل 

ها با استفاده از توابع عضویت سازی نقشهنرمال -2-4

 فازی

اقدام به  0زیدر این مرحله با استفاده از توابع عضویت فا

پردازیم هر شاخص می 2استاندارد یا نرمال شدههای تهیه نقشه

ها تا تمامی مقادیر بین صفر تا یک قرار گیرند. در این نقشه

پذیری و مقدار صفر مقدار یک بیانگر حداکثر میزان آسیب

نشان  5جدول باشد. پذیری میبیانگر حداقل میزان آسیب

توابع استفاده شده به منظور فازی سازی هر شاخص هنده د

بطور کلی هر شاخصی که از جنس منفی بوده است  است.

ده با شیعنی با افزایش فاصله، میزان آسیب پذیری کمتر می

به مقیاس فازی تبدیل شده است  9استفاده از توابع اسمال

                                                           
Fuzzy Membership 0 

Normalization 2 

Small 9 

های سوخت که در فواصل نزدیک همانند فاصله از جایگاه

پذیری و در فواصل دور شاهد حداقل کثر میزان آسیبحدا

های که جنبه مثبت باشیم. اما شاخصپذیری میمیزان آسیب

بیشتر  پذیری نیزاند یعنی با افزایش فاصله میزان آسیبداشته

ها استفاده سازی آنبرای نرمال 46شده است، از تابع لارجمی

که فواصل شده است همانند شاخص فاصله از مراکز درمانی 

ر باشند. از دیگپذیری را دارا میدورتر بیشترین میزان آسیب

اشاره  44و خطی 44توان به توابع گوسینتوابع عضویت فازی می

ها، در این پژوهش کرد که با توجه به ماهیت ترتیبی شاخص

شه فازی شده هر بیانگر نق 2شکل ها استفاده نشده است. از آن

 برده است.شاخص با استفاده از توابع نام

Large 46 

Gaussian 44 

Linear 44 
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 هاتوابع فازی استفاده شده در نرمال سازی شاخص -5جدول 

 هاشاخص نمودار فرمول نام تابع

 (Largeبزرگ)
𝜇𝑋 =

1

1 + (
𝑥
𝑓2
)
−𝑓1

 

 

 

 تراکم جمعیتی

 اندازه بلوک

 تمانیسازه ساخ

 فاصله از مراکز فرهنگی و مذهبی

 فاصله از مراکز آموزشی

 فاصله از مراکز درمانی

 نشانیهای آتشفاصله از مراکز ایستگاه

 فاصله از مراکز انتظامی

 فاصله از پارک و فضای سبز

 فاصله از شریانی درجه یک

 فاصله از مراکز ورزشی

کوچک 

(Small) 
𝜇𝑋 =

1

1 + (
𝑥
𝑓2
)
𝑓1

 

 

 فاصله از خطوط انتقال گاز

 های سوختفاصله از جایگاه

 فاصله از گسل

 فاصله از خطوط انتقال برق

 فاصله از مراکز حساس

 فاصله از مراکز اقتصادی
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های نرمال شده هر معیارنقشه -4شکل 

 ها با استفاده از تکنیک گاماهمپوشانی شاخص -3-4

هم ها نوبت به رویمقیاس سازی شاخصپس از هم

های مختلفی برای رسد. روشها میپوشانی لایههمگذاری یا 

با پوشانی فازی انجام آن وجود دارد که در این پژوهش از هم

در تکنیک  مورد استفاده قرار گرفته است. 43گاماعملگر 

یکسانی برخوردار  وزنها از ازی تمامی لایههمپوشانی ف

های مورد استفاده در ترکیب هستند و تفاوت اصلی در عملگر

، حداقل And عملگربعنوان مثال با استفاده از  ها است.پیکسل

ها بعنوان ارزش هر پیکسل مقدار هر سلول در تمامی شاخص

                                                           
Gamma 43 

 گرلعمبکارگیری از این  شود.در خروجی نهایی نمایش داده می

خواهیم بدترین گزینه ممکن از میان برای زمانی است که می

، برخلاف OR عملگرها را شناسایی کنیم. اما در تمام شاخص

روش قبلی، حداکثر ارزش هر پیکسل بعنوان مقدار خروجی 

شود که بیانگر بهترین حالت از در نقشه نهایی مشخص می

، Productعملگر باشد. های انتخاب شده میمیان شاخص

و  کردهدر یکدیگر ضرب  را در هر شاخص ارزش هر سلول

اشد. بها میمقدار نهایی هر سلول کمترین مقدار در بین سلول

های مشابه ، مقدار هر سلول به مقادیر سلولSum در عملگر

های دیگر اضافه شده که خود تشکیل یک تابع خطی شاخص
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 دهند. را می

، استفاده فازیمپوشانی ترین نوع هترین و متداولمهم

های رعملگتوان گفت تلفیقی از باشد که میگاما می عملگراز 

در این روش اگر مقدار گاما را یک در نظر  قبلی است بطوریکه

شده و اگر مقدار  Sumبگیریم، خروجی همان خروجی فازی 

گاما را صفر در نظر بگیریم، خروجی نهایی همان فازی 

Product ن صفر و یک نیز این امکان را به است. مقادیر بی

 Andفازی  عملگردهد تا نتایج تولید شده به کمک دو شما می

را با یکدیگر ترکیب کنید. مقدار گاما استفاده شده  Orو فازی 

شکل باشد که خروجی نهایی آن در می 6.9در این پژوهش 

غلب فازهای اول، نشان داده شده است. مطابق این نقشه ا 5

ترین فازهای شهر پردیس پذیردوم و سوم بعنوان کم آسیب

شوند و همچنین فازهای هشتم، ششم و یازدهم، شناخته می

باشند. اراضی زرد، پذیری را دارا میبیشترین میزان آسیب

ر پذیری دنارنجی و قرمر رنگ، بیانگر مناطق مستعد آسیب

نیز بیانگر مساحت هر پهنه،  0جدول باشد. شهر پردیس می

سهم هر پهنه در مساحت شهر و جمعیت ساکن در هر پهنه 

 GISافزار در نرم 42است که با استفاده از روش شکست طبیعی

 .بندی شده استطبقه

 
 پذیری نهایی شهر پردیسنقشه آسیب -5شکل 

، سهم هر پهنه از میزان مساحت کل 0جدول مطابق 

شهر پردیس نشان داده شده است که مناطق دارای 

درصد بیشترین و مناطق دارای  42پذیری زیاد با آسیب

ها درصد، کمترین سهم از میان پهنه 45پذیری کم با آسیب

شهر  درصد از کل اراضی 02باشند. بطور کلی حدود را دارا می

پذیری متوسط به بالا تشکیل داده پردیس را مناطق با آسیب

                                                           
42 Natural Break 

درصد از کل مساحت شهر را مناطق دارای  34و در حدود 

یت مقدار جمع کم تشکیل داده است.پذیری کم یا خیلیآسیب

ها نیز نشان از توزیع مناسب شهروندان شهر ساکن در پهنه

 پذیری است.های دارای کمترین میزان آسیبپردیس در پهنه

 شهر پردیس و جمعیت سهم هر پهنه از مساحت -6جدول 

 پهنه
مساحت 

 (درصد)

جمعیت 

 )نفر(

 آسیب پذیری خیلی کم

(1115 – 1111) 
20/40 05642 

 آسیب پذیری کم

(1132 – 1115) 
99/45 43404 

 آسیب پذیری متوسط

(1148 – 1132) 
92/46 3242 

 دآسیب پذیری زیا

(1166 – 1148) 
29/42 4530 

 آسیب پذیری خیلی زیاد

(1111 – 1166) 
04/40 404 

 و پیشنهادات گیرینتیجه -5
های در این پژوهش به شناسایی و ارزیابی پهنه

شهر پردیس با رویکرد  و همچنین توزیع جمعیت پذیرآسیب

همپوشانی گاما پرداخته روش استفاده از  وپدافند غیرعامل 

بدین منظور پس از بررسی تحقیقات داخلی و  شده است.

 مورد نیاز به منظور ارزیابیالمللی مرتبط، ابتدا معیارهای بین

شده و  شناسایی مناطق شهری با رویکرد پدافند غیرعامل

ها استخراج شد. به منظور تهیه گذاری آنسپس نحوه ارزش

طه مربوهای ثانویه از مراجع پایگاه داده شهر پردیس، ابتدا داده

 ایو تصاویر ماهواره شهرداری پردیس ،همچون سازمان آمار

گردآوری شده و سپس با استفاده از روش پیمایش و تکنیک 

روز آوری گردید. شهر پردیس مشاهده و مصاحبه تدقیق و به

تهران بعنوان پایتخت کلانشهر با توجه به نزدیکی به 

می چندعملکردی ایران و مجاورت با مناطق حساس نظا

پارچین و سدهای مهم پایتخت بعنوان نمونه مطالعاتی انتخاب 

، در احتمالیشد. به منظور افزایش دقت و کاهش خطاهای 
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 ای بجایها از فواصل شبکههای سطح پوشش کاربریتحلیل

 .فواصل اقلیدوسی استفاده شد

های نهایی پژوهش نشان از میزان بالای خروجی

 باشد که دلیلشم و نهم میپذیری در فازهای هشتم، شآسیب

فشم و دسترسی پذیری نامناسب  –آن عبور خط گسل مشا 

ه فاز هشتم که ب به مراکز امدادی و پشتیبانی است بطوریکه

برداری رسیده است کاملا جدا از مرکز شهر تازگی مورد بهره

پردیس که محل تجمع مراکز امدادی و پشتیبانی است. بطور 

پردیس بعنوان هسته اولیه  کلی سه فاز ابتدایی شهر

گیری آن شناخته شده و محل تجمع جمعیت و شکل

باشد، بر همین اساس با فاصله های گوناگون شهر میفعالیت

پذیری کمتر شده و در از نواحی مرکزی شهر، میزان دسترسی

مواقع بحرانی، امدادرسانی و پشتیبانی به سختی صورت گرفته 

یابد. به همین افزایش میپذیری احتمالی و میزان آسیب

ب، پذیری مناسترتیب، سه فاز ابتدایی نیز بعلت دسترسی

. تعداد جمعیت هستندپذیری دارای کمترین میزان آسیب

ساکن در هر پهنه نیز نشان از پراکنش صحیح جمعیت اسکان 

یافته در شهر پردیس است بطوریکه تنها حدود هشت درصد 

پذیری متوسط رای آسیباز جمعیت شهر پردیس در نواحی دا

های این تحلیل از چند جهت کنند. خروجیبه بالا زندگی می

واجد اهمیت هستند. اولین مورد آن، شناسایی نواحی مستعد 

ن تر ایریزی به منظور پوشش مناسبپذیری و برنامهآسیب

رسانی بهتر مراکز نواحی توسط مراکز مدیریت بحران و خدمات

این نواحی است. دومین استفاده از امدادی و پشتیبانی به 

های این ارزیابی، تعیین مکان احداث مراکز جدید خروجی

ناطق ای که مباشد بگونهتیبانی و امدادی در صورت نیاز میپش

 یابیپذیری در اولویت مکاندارای بیشترین میزان آسیب

هستند تا در شرایط بحرانی، مدت زمان و فاصله کمتری را تا 

دیده طی کنند و میزان خسارات و تلفات مادی مناطق آسیب

 و غیرمادی احتمالی، کاهش یابد.

پذیری شهر پردیس میزان آسیب کاهشدر انتها به منظور 

گردد که در فازهای ششم، هشتم، نهم، دهم و پیشنهاد می

 و پشتیبانی پذیری به مراکز امدادییازدهم میزان دسترسی

بانی پشتیو  ش مراکز امدادیافزایش پیدا کرده و الگوی پراکن

. ابدیای تغییر از الگوی متمرکزانه به الگوی غیرمترکز و خوشه

شهر پردیس بصورت  وضع موجود همچنین ساختار فضایی

ای که فازهای مناطق مجزا و منفصل از یکدیگر است بگونه

ای در میان شهر پردیس ساخته جدیدالحداث بصورت جزیره

هاد لذا پیشن گر مناطق شهری ندارندشده و هیچ ارتباطی با دی

های آینده شهر در استقرار مراکز و کاربریگردد که می

ت پذیری در اولویپردیس، مناطق دارای بیشترین میزان آسیب

. قرار گیرند
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