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 A B S T R A C T 
 

  

A R T I C L E I N F O 
 

 

If natural and man-made threats are not taken into account in the 

sustainability of cities, the physical systems—including all 

structures and infrastructures that function as the body, bones, 

arteries, and muscles of the city—along with the social and 

organizational systems—including all associations, organizations, 

and their interrelations that function as the city’s brain—will suffer 

severe damage when exposed to threats. Consequently, the 

performance of the city will face serious disruption. Moreover, 

throughout history, humanity has consistently experienced wars and 

military conflicts, with few lands remaining immune from such 

afflictions. With modern advancements in military technologies, 

today all urban areas are at risk of aerial attacks. Accordingly, the 

main objective of this article is to identify and evaluate the key 

indicators influencing urban resilience against aerial attacks. To this 

end, the study first identified relevant indicators through library 

resources and expert interviews. Subsequently, a questionnaire was 

designed, and the IHWP method was applied to calculate the weight 

of each indicator. Using spatial databases and GIS, the resilience of 

District 5 of Tehran against aerial attacks was then assessed. The 

results indicate that, in order of importance, the following 

dimensions are most influential: physical and environmental, safety 

and security, socio-cultural, organizational and institutional, and 

economic. At the criteria level, land use with a score of 5 and 

accessibility to relief spaces with a score of 4 showed the greatest 

impact; population with a score of 3 reflected a moderate effect; 

institutional organizations’ performance with a score of 2 and 

community income with a score of 1 demonstrated low to very low 

influence on urban resilience against aerial attacks. Moreover, the 

southern and northwestern parts of District 5 displayed the lowest 

levels of resilience. 
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Extended Abstract 

Introduction 

In recent decades, with the increasing 

complexity of military threats and the 

growing risks posed by terrorist and aerial 

attacks, the issue of urban resilience has 

become one of the main pillars of research 

in crisis management and passive defense. 

Large cities, due to their high population 

density, concentration of critical 

infrastructures, and the presence of 

sensitive political, economic, and military 

centers, are more exposed than other areas 

to threats arising from airstrikes. Tehran, 

as the capital of the Islamic Republic of 

Iran, is not only the country’s 

administrative and political decision-

making center but also hosts numerous 

military, industrial, economic, and cultural 

facilities, each of which may be considered 

a potential target in air attack scenarios. 

Among Tehran’s districts, District 5 holds 

particular importance due to its 

geographical location in the northwest of 

the capital, high population density, rapid 

urban expansion, and specific access 

routes. These conditions highlight the 

necessity of conducting a comprehensive 

assessment of the resilience level of this 

district against potential threats. 

Problem Statement 

Despite the significance of the issue, no 

precise and systematic scientific 

assessments of District 5’s resilience 

against air attacks have been carried out to 

date. Most previous studies have focused 

on earthquakes, natural disasters, or social 

vulnerability, while military and terrorist 

threats—particularly airstrikes—have 

seldom been systematically analyzed at the 

urban scale. Therefore, this study seeks to 

identify and evaluate various indicators of 

vulnerability and response capacity by 

employing the theoretical framework of 

urban resilience and the principles of 

passive defense, in order to provide a 

clearer picture of the district’s condition. 

 

Methodology 

This research is applied in nature and based 

on descriptive–analytical methods. Data 

were collected through library studies and 

questionnaires. The main resilience 

indicators were defined in four dimensions: 

physical–infrastructural, socio–cultural, 

economic, and organizational. Each 

indicator was weighted according to its 

importance and influence by a panel of 

experts in crisis management, earthquake 

engineering, urban design, and passive 

defense. Subsequently, using multi-

criteria decision-making (MCDM) 

methods and spatial analysis in a GIS 

environment, the resilience levels of 

different parts of District 5 were calculated 

and mapped. 

Findings 

The results indicate that the overall 

resilience of Tehran’s District 5 against 

aerial threats ranges from low to 

moderate. Among the evaluated 

indicators, physical–infrastructural factors 

such as building resistance, the robustness 

of critical networks (water, electricity, gas, 

and telecommunications), and the status of 

evacuation routes were assessed as weak. 

In the social dimension, public awareness 

and citizen training regarding crisis 

management were low, although social 

capital and local participation were 

relatively stronger in some neighborhoods. 

In the economic dimension, heavy reliance 

on concentrated commercial centers and 

the absence of effective insurance and 

financial support programs increased 

vulnerability. In the organizational 

dimension, although management and 

service institutions were relatively 

available,inter-organizational coordination 

and the speed of emergency response 

required significant improvement. Spatial 

analysis further revealed that the northern 

and western parts of the district, due to 

 



 

 

 

 

their proximity to highlands and limited 

emergency access routes, had the highest 

vulnerability. In contrast, some central and 

eastern neighborhoods showed relatively 

higher resilience owing to better 

accessibility to communication and service 

networks. This spatial heterogeneity 

underscores the need for targeted policy-

making at the neighborhood scale. 

Conclusion 

The study emphasizes that enhancing the 

resilience of District 5 against aerial threats 

requires multi-dimensional strategies. 

These include decentralizing critical 

infrastructures and sensitive centres, 

improving and expanding evacuation 

routes and emergency access, educating 

and empowering citizens in crisis 

preparedness, strengthening organizational 

coordination among responsible 

institutions, and developing post-crisis 

insurance and financial support 

mechanisms. Overall, the research 

provides a comprehensive picture of the 

strengths and weaknesses of District 5 in 

the face of air attacks and offers a 

foundation for future urban management 

and passive defence planning. 
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 kamini@iiees.ac.ir رایانامه:* 

‌IHWPآوری‌شهری‌در‌برابر‌حملات‌هوایی‌با‌استفاده‌از‌روش‌مدل‌ارزیابی‌تاب‌ارائه

 شهر‌تهران(‌5)نمونه‌موردی‌منطقه‌

 *2کامبد‌امینی‌حسینی‌؛1مهدی‌بیطرفان

 زلزله یو مهندس یشناس زلزله یالملل نیپژوهشگاه ب دانشجوی دکتری، -1

 )نویسنده مسئول( شناسی و مهندسی زلزله المللی زلزله نپژوهشگاه بی ،پژوهشکده مدیریت خطرپذیری دانشیار -2

‌11/20/1422نوشته:‌‌؛‌پذیرش‌دست11/22/1422نوشته:‌‌دریافت‌دست

‌چکیده‌ واژگان‌کلیدی

 هیا شاام  کل  ،هاای کالبادی   تمسیس، ساخت در نظر گرفته نشوند تهدیدات طبیعی و انسان ،شهرها یداریپا در اگر

 نیهمچنا  ،کنناد  آن شاهر مما  مای    های ماهیچه وها  شریان، ها استخوانکه مانند بدنه،  هایی زیرساختو  ها سازه

 آنهاا کاه مانناد مشاز شاهر      انیو روابط م ها سازمان، ها انجمن هیشام  کل ،یسازمان و یاجتمام های سیستم یاجزا

شاود و از   بیند و مملاً مملکرد شهر با اختلال شدید روبارو مای   ب شدیدی میآسی تهدیداتکنند در برابر  می مم 

 باا . صاون ماناده اسات   م از ایان آفات   نییکمتر سرزم جنگ و برخوردهای نظامی را تجربه کرده و های صحنهبشر همواره  ،در طول تاریخسوی دیگر 

؛ بناابراین هاد    باشاند مای ناشی از حملات هوایی ی در معرض خطر مناطق شهر تمامی نظامی امروزه حملاتصورت گرفته در حوزه  های پیشرفت

باشد. در این راستا ابتدا باا اساتداده از منااب      آوری شهرها در برابر حملات هوایی می های تأثیرگذار بر تاب اصلی این مقاله شناسایی و ارزیابی شاخص

آوری شاهری در برابار حمالات هاوایی شناساایی شاد و سارا باا طراحای           ابهای مؤثر بر ت ای و مصاحبه با جام  نخبگان تحقیق شاخص کتابخانه

 GISهاای اطلاماات مکاانی     ها محاسابه گردیاد و سارا باا اساتداده از پایگااه داده       وزن هر یک از شاخص IHWPای با استداده از روش  پرسشنامه

 ت،یا و امن یمنا یا ،یطا یو مح یابعااد کالباد   بیترت به دهدیان منش قیتحق جیکه نتا آوری منطقه پنج تهران در برابر حملات هوایی محاسبه شد تاب

 یباه فاااها   ی، دسترس5 ازیبا امت یکاربر تیدرجه اهم زین ارهایبوده و در بخش مع تیاهم یدارا یو اقتصاد یو نهاد یسازمان ،یو فرهنگ یاجتمام

درآماد افاراد    اریا و مع 2 ازیا باا امت  ینهااد  هایمتوسط، مملکرد سازمان ریثتأ دارای 3 ازیامتبا  تیجمع ر،یتأث نیشتریب یدارا 4 ازیبا امت یامدادرسان

 منطقاه پانج تهاران از    غارب  شامال جنوب و همچنین  دارند.را  ییشهرها در برابر حملات هوا آوریکم در تاب یلیکم و خ ریبا تأث 1 ازیجامعه با امت

 برخوردار است. یکمتر آوری تاب زانمی

تهدیدات،‌حملات‌هوایی،‌

،‌IHWPآوری،‌روش‌‌تاب

‌شهر‌تهران

‌
‌مقدمه‌-1
و  یعا یطب یهاا بحران تیریدر مد نینو یهاافتیره از یکی

در  آور تااب  یساختار و اجتمامات شاهر  جادیساخت، اانسان

 یریچشامگ  راتییتش ،یاست. در سطح جهان مخاطرات برابر

 دگاهیا کاه د  یاگونهبه ،شود می دهیدر نگرش به مخاطرات د

   شیباه افازا   یریپاذ  بیاز تمرکز صر  بر کااهش آسا   غالب

 اسات. بار   کارده  دایا پ رییا مقاب  بروز بحران تشدر  یآورتاب

باه   دیا کااهش مخااطرات با   یهاا برنامه افت،یره نیا اساس

 آور باشاند و در جوام  تااب  های ویژگی تیو تقو جادیدنبال ا

    مناوان  باه  زیا ن یآوربحاران باه مدهاوا تااب     تیریمد ندیفرا

    کنناادتوجااه  یداریاامواماا  تحقااق پا تاارین مهااماز  یکاای

(Cutter, 2008, 3.) آنکه با توجه به تاریخ تمدن بشری  حال

های بسایار کمای وجاود دارد کاه در جهاان       آن سال که در
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های  جنگی به وقوع نریوسته باشد و این موضوع که در جنگ

ترین حمالات نظاامی    قرن حاضر حملات هوایی یکی از مهم

هاا و پهرادهاا    است که در آن از سه ابازار موشاک، جنگناده   

آوری  شود لذا توجه به ایان ناوع تهدیاد در تااب     یاستداده م

باشد؛ زیرا هاد  اصالی از ایان ناوع تهدیاد       شهری لازا می

های شهری و قط  خدمات ضاروری شاهر    تخریب زیرساخت

باشااد.  در جهات فشاار بااه ماردا جهاات تسالیم شاادن مای     

جواما    ییایا رشد و پو یاتیمهم ح یبسترها یهارساختیز

 ینقشا  هاا  زیرسااخت  از یبرخ انیم نی. در اروند میشمار  به

مادت در  کوتااه هرچند دارند و اختلال  یدر مناف  مل یاتیح

 تیامن ،تصادقدر ا یجد بیآس منجر به تواند میرد آنها کممل

 رامااونیاز ملاحظاات مهام پ   یکای جامعاه شااود.   یمنا یا ایا 

حداظات از آنهاا در برابار     کشاور  هار  یاساس های زیرساخت

باه دنباال    دیا با نیبناابرا  ؛اسات  یرونیو ب یدرون یدهایتهد

و  های شاهری  زیرساخت پذیری آسیبجهت کاهش  حلی راه

 مسائله باود.  حمالات هاوایی    در برابر آوری آنها افزایش تاب

مدون و مبساو  جهات    یها نبود شاخص قیتحق نیا یاصل

از بمبااران   یناشا  داتیدر برابر تهد یآوری شهر تاب یابیارز

و همکااران   ی. کوسوماستوتباشد یم یشهر قمناطدر  ییهوا

 یایا آوری در برابر بلا توسعه شاخص تاببه بررسی ( 2114)

صاورت   باه آوری  شاخص تااب  پرداختند. یدر اندونز یعیطب

( باه  سات ایغلبه بر بلا تیظرف ی دهنده نشان) ینسبت آمادگ

 قرار گارفتن در معارض فاجعاه    ی دهنده نشان) پذیری آسیب

 پاذیری  آسیبو  یآمادگ اتازی. امتشود می گیری اندازه( است

( 2121و همکااران )  شود. باریرو میمحاسبه  AHP کمکبا 

آوری  تاب یابیارز یبر شاخص برا یمبتن کردیرودر خصوص 

باا   مطالعاه نمودناد.    یسا جاری شادن   یوهایشهر در سنار

 راتییا تش و با در نظار گارفتن   ندهیو آ یفعل طیتوجه به شرا

 ،یسودمند جینتا رار گرفت.دو سناریو مورد بررسی ق یمیاقل

 دهاد  افزایش میرا  یشنهادیپ کردیرو  یبودن و پتانس یممل

ماورد   یآتا  یهاا  شارفت یپ یبارا  زیا بهباود ن  یهاا  و فرصت

 به مطالعاه ( 2121و همکاران ) لیاندرو شناسایی قرار گرفت.

 منظااور بااه  یسا  آوری در براباار تاااب پاذیر  مقیاااس شااخص 

شاهر  همات گماردناد.    لایم اق رییا با تش یسازگار یریگ اندازه

 خ،یمااونشااهر  یکااه باارابیااانگر آن اساات  جینتااا :خیمااون

  اساات. شیدر حااال افاازا بساایار ساانگین یهااا یبارناادگ

FRIکند  ییرا شناسا یها و مناطقارخانو ،تیبا موفق تواند می

های شدید قرار دارناد، ب(   غالباً تحت تأثیر بارندگیکه: الف( 

برناد و (( دارای   مای  مای اقلی یبهره را از ساازگار  نیشتریب

 آوری هستند. بیشترین تاب

حمالات   ایا  ییمقااوا در برابار حمالات هاوا     هاای  ساختمان

و  ینیحسا مطالعاات دیگار از جملاه     یبرخا  واساطه  به یستیترور

(، کوکز و همکااران  2113و همکاران ) طرفانی(، ب2112همکاران )

، لادیگوفساااکی و (2112گراهااااا ) ،2111(، کولسااات 2112)

 ینساک یجاس ،(2112و همکااران )  طرفانیب (،2112سکی )گارست

و همکااران   طرفاان ی(، ب2112نسب و همکاران ) ی(، هاشم2111)

 اند. مورد بررسی قرار گرفته (2112)

 یابیا ارز ی بارای مادل  ی( بر رو2112و همکاران ) ینخع

در برابار اندجاار    یادار هاای  سااختمان  پاذیری  آسیب  یسر

وزن کاه  دند نمو مطالعه SWARAبا استداده از روش  ییهوا

باه دسات آماد. مادل     در آن  رشاخصیو ز یهر شاخص اصل

را باا اساتداده از    یابیارز های سیستممقاله این ارائه شده در 

شامامی و میارزازاده    .دهاد  مای صدر تا صد نشاان   نیارقاا ب

آوری تحلیا  فاااایی تاااب »ای بااا منااوان ( در مقالاه 1322)

آوری مناطق به ارزیابی تاب« زلزلهمناطق شهر تبریز در برابر 

گانه شهر تبریاز در ابعااد اجتماامی، اقتصاادی، نهاادی و       ده

صورت آمااری   ها بهزیرساختی پرداخته است. تحلی -کالبدی

دارای بیشاترین   2دهد منطقاه  میارائه شده است که نشان 

باشد و آوری می دارای کمترین تاب 7و  4آوری و مناطق تاب

آوری مناطق شهر تبریاز بار اسااس ابعااد     تاب در ک  میزان

 آوری از لحاظ کالبدی و نهادی وضعیت نامناسبی دارناد. تاب

 یابیا ارز»ای باا مناوان    ( در مقالاه 2112و همکااران )  روستا

شاهر   ؛ییماورد شناساا   یشاهر  یآوری اجتماام  تااب  زانیم

)پرسشانامه و   یدانیو م یبا استداده از روش اسناد« زاهدان

 هیسرما ؛شام  یذهن یفاا یها ا توجه به شاخصمصاحبه( ب

 یآماار  یهاا زماون هاا از آ وتحلی  داده تجزیه برای یاجتمام

طرفاه  کیا  انایا وار  یو تحل یانمونه ستتیشام  آزمون ت

 یکلا  نیانگیم دهد کهتحقیق نشان می جیاست نتا بهره برده

 یدر تماام  یو تعلاق مکاان   یاجتماام  هیسارما  یهاا شاخص

 یناامطلوب  تیوضاع  یتر از حاد متوساط و دارا  نییمناطق پا

منااطق   نیبا  رهاا، د شااخص  نیا از ا کیهر  تیبوده و وضع

 .ستین کسانی گریکدیبا  یشهر
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آوری  یک از تحقیقاات تااب   طور که اشاره شد در هیچ همان

تأکید بار تهدیادات هاوایی ندارناد و همچناین بیشاتر بار روی        

ه اسات. در ایان   آوری انجااا شاد  تهدیدات طبیعی مطالعات تاب

گردد و سرا با اساتداده از   تحقیق ابتدا روش تحقیق مطرح می

آوری شاهرها در برابار    های ارزیابی تاب ای شاخص مناب  کتابخانه

حملات هوایی شناسایی شد و سرا با استداده از تکنیک دلدای  

هاا محاسابه گردیاد و     گیاری وزن شااخص   های تصامیم  و روش

آوری  تهاران تااب   5مکانی منطقاه   های سرا با استداده از داده

 پارس  های ساختمانی این منطقه محاسبه گردید.

‌
 شناسی‌روش‌-2

پژوهش حاضر از نظار ناوع تحقیاق در زماره تحقیقاات      

 تحقیقات زمره در تحقیق ماهیت نظر از و ایتوسعه-کاربردی

ماورد   تحقیاق  روش. شاود مای  محساوب  تحلیلای -توصیدی

 -حلیلای ت -توصایدی ) ترکیبی نوع از مطالعه این در استداده

باشد. ابتدا با اساتداده از منااب    می( موردی نمونه -اکتشافی

آوری  ای و اینترنتی، تجارب جهاانی در زمیناه تااب    کتابخانه

هاای مختلاف و    شهری بررسی شد و سرا با تحلیا  مادل  

هاا   آوری که در هرکداا از این مادل  های تاب بررسی شاخص

مصاحبه با جامعه نخبگان ایان   استداده شده بود و همچنین

آوری در برابر زلزله شناسایی گردید  های تاب تحقیق شاخص

ای که توسط جامعه نخبگان  و سرا با استداده از پرسشنامه

دست آماد و در   ها به تکمی  گردید امتیاز هر یک از شاخص

 IHWPگیری چناد معیااره    ادامه با استداده از روش تصمیم

دست آمد و سارا باا اساتداده     ا بهه وزن هر یک از شاخص

مدل ایجاد شده بر روی  GISهای مکانی  افزار تحلی  داده نرا

 نمونه موردی پیاده شد.

 

‌یمراتبدد‌سلسددله‌دهددی‌وزن‌ندددیروش‌فرآ‌-2-1
 (IHWP)‌معکوس

توسط ابهامات و مدا  یآورپذیری و تاب تخمین قابلیت آسیب

در گذشته  ریآوتاب میزان محاسبه زیرا شده احاطه هاقطعیت

 مااویت  اجازه آوریتاببا استداده از مدل بولین به معیارهای 

مادل   از این جهات  به. دهدنمی را پیوسته طیف یک صورت به

 اختصاار  باه کاه   مراتبی معکاوس  دهی سلسله فازی فرایند وزن

IHWP د، اسااتداده شااده اساات )حبیباای، شااونامیااده ماای 

 :باشد می ریشرح زمدل به  نیا استداده از ندیفرآ .(21:1325

پااا از انتخاااب ‌:هددا‌دادهو‌وزن‌‌تیدداهم‌نیددیتع‌-

، فااکتور هار   تیا ماورد نظار بار اسااس مقادار اهم      هاای  لایه

 آوری جم ) یبا استداده از شاخص آنتروپ یانتخاب یها شاخص

معکوس امتیاز . سرا گردند می بندی رتبه( ینظرات کارشناس

. گیاریم  مینظر  در IHWPوزن آن در مدل  منوان را به هیهر لا

شاخص مذکور  پنجبا توجه به نظر کارشناسان،  ،یدر مدل دلد

. گردنااد ماای یبنااد هرکااداا رتبااهاهمیاات باار اساااس ارزش 

 بیا ترک یابیا شااخص در ارتباا  باا ارز    تارین  سان، مهم بدین

صادر   تر امتیااز  اهمیت کمو شاخص  5 ی، امتیازمعمار های فرا

‌(.1325 ،یبی)حب را کسب خواهند نمود

 یبارا  ازیمحاسبه امتی:‌انتخاب‌هیلا‌اتازیمحاسبه‌امت‌-

باا اساتداده    IHWPروش  واسطه به زینی اطلامات هیلا ازدهآن ی

‌(:2111و همکاران،  Shiehگردید ) انجاا ریز های فرمولاز 

(1                                                  )      D
X

N
    

X  :اریهر مع یبرا هیاول ازیامت ،D :و  یدلد یاز موجود ازیامت

N  : نشانه )( است اریکه هر مع هایی کلاستعداد. 

(2                                 )       ( )j D N i X     

j  :و    اریا هر مع متمایزبندی  طبقه یبرا آمده دست امتیازات به

i  :اریبندی هر مع قهطب یبرا یشماره اختصاص. 

 

 ها‌دادهآوری‌‌جمع‌-2-2

بحاران و   تیریارشاد باا تجرباه ماد     رانیماد  نخستدر گاا 

در  ریزی شهری برنامهزلزله و  یاز کارشناسان مهندس یجمع

 یحوزه و با کار مقدمات نیگیری در ا تصمیما هد  ب یشیهما

شهرها در  آوری تاب یمهم برا اریچهار مع ،گیری تصمیم میت

کارشناسان  در خصوصاطلامات  را تعیین نمودند.زلزله برابر 

 قرار داده شده است. 1در جدول 
‌

‌.کارشناسان‌نهیشیاطلاعات‌پ‌-1جدول‌

‌تعداد‌رشته‌کارشناس

 2 مهندسی زلزله

 5 مدیریت بحران

 2 طراحی شهری

 3 کارشناسان ارشد
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‌مبانی‌نظری‌-0
سددوابت‌تهدیدددات‌تروریسددتی‌و‌حمددلات‌‌-0-1

 های‌شهریکاربریهوایی‌به‌

 شاهرها سابقه وقوع حملات هاوایی در   2در ادامه در جدول 

 گردد. یمبررسی 

‌
 (Target Attractiveness)‌جذابیت‌هدف‌-0-2

تماا اهدا  برای حملات هوایی و تروریستی ارزش یکساانی  

(. 35:1411از دیدگاه مهاجمین ندارند )کلانتری و همکاران، 

آوری و ریسک این زیابی تابیک فرضیه اساسی در فرآیند ار

است که جذابیت هاد  یکای از مواما  تأثیرگاذار بار روی      

(. 21:1321احتمااال یااک رویااداد امنیتاای اساات )جلالاای،  

جذابیت هد  تخمینی از ارزش واقعی یا ظاهری یک هاد   

منظور تهاجم است. برخی از مواملی که در جاذابیت یاک    به

د، مبارتناد از  هد  از نظر نوع اثر و نوع هاد  مهام هساتن   

(FEMA, 2003:107:) 
‌

‌یشهر‌هاییبه‌کاربر‌ییو‌حملات‌هوا‌یستیترور‌داتیسوابت‌تهد‌-2جدول‌

 زیرساخت تهاجم ابزار‌تهاجم تهدید‌استخراجی‌ردیف

 بیمارستان قندوز افشانستان 1

بمباران و تهاجم هوایی 

 ییکایآمرنیروهای 

(2115) 

بمباران و 

 تهاجم هوایی
 بیمارستان

 مارستان الدریهمی یمنبی 2
بمباران توسط متجاوزان 

 (2112) یسعود
 بیمارستان بمباران هوایی

 بیمارستان الثوره یمن 3
بمباران توسط نیروهای 

 (2112) یسعودمتجاوز 
 بیمارستان بمباران هوایی

4 

)تارنمای وابسته به دامش( « امماق»بر اساس ویدئوی منتشر شده از سوی 

  ه از یک فروند پهراد اقداا به پرتاب دو بمب این گروهک با استداد

در استادیوا ورزشی دیرالزور کرده که در نهایت تمامی  زا آتش ساز دست

 مهمات موجود، مندجر شده است.

بمباران استادیوا دیرالزور 

 (2112) هیسور

حملات هوایی 

 و موشکی
 مرکز ورزشی

5 

وا و مطالعات : در خلال جنگ جهانی د1244جنگ جهانی دوا، آلمان،

ی نیروی هوایی آمریکا روی شبکه برق آلمان، دو نقطه حساس ا منطقه

مناطق حیاتی برق آلمان کشف شد که یکی از آنها در جنوب  منوان به

ای در  هد  نقطه 22 مجموماًبرلین و دیگری در کنار رود راین قرار داشت. 

لید برق درصدی تو 57این مناطق مورد هد  قرار گرفت که بامث کاهش 

 در این کشور شد.

 زیرساخت برق تهاجم هوایی (1224بمباران هوایی )

2 

: در طول هشت سال دفاع مقدس، 1221تا  1222جنگ تحمیلی، ایران، 

رژیم بعث مراق با استداده از بمباران هوایی توسط هواپیماهای جنگی 

برقی و  ساتیتأسمورد حمله هوایی به  52مختلف مطابق نمودار زیر 

در  رمام یغی ایران حمله هوایی نمود که اگر اقدامات پدافند ها روگاهین

، میزان خسارات وارده به گرفت یمی صورت رسان برقنیروگاه و  ساتیتأس

 .افتی یمی کاهش ا ملاحظهنسبت قاب  

تا  1222بمباران هوایی )

1221) 
 زیرساخت برق تهاجم هوایی

7 
در « براکه»از نوع بالدار نیروگاه یمن با موشکی  هاینیروگاه براکه: حوثی

 اند.پایتخت امارات متحده مربی را هد  قرار داده
 زیرساخت برق تهاجم هوایی (2112حمله موشکی )

2 

  مورد حمله واق   1227و  1222ی ها سالنیروگاه دز: این نیروگاه در 

کیلوولتی و  231ی وسیعی به سوئیچینگ ها خسارتگردید و 

 ارد شد.و ها کننده  یتبد

 زیرساخت برق تهاجم هوایی (1222) باران موشک
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‌یشهر‌هاییبه‌کاربر‌ییو‌حملات‌هوا‌یستیترور‌داتیسوابت‌تهد‌-2جدول‌ادامه‌

 زیرساخت تهاجم ابزار‌تهاجم تهدید‌استخراجی‌ردیف

2 

خانه فاضلاب اسرائی  صدمه وارد نمودند.    ا... به تصدیه های حزب راکت

های آب در ورد نموده که حملات اسرائی  سامانهدولت لبنان چنین برآ

شده در  های پمراژ و تأسیسات تعبیه جنوب لبنان شام  مخازن، ایستگاه

 طول رودخانه لیتانی را مورد آسیب قرار داده است.

 زیرساخت آب تهاجم هوایی (2112راکت )

 زیرساخت آب ییبمباران هوا (2111بمباران ) بمباران تأسیسات آب در سرت توسط ناتو 11

 زیرساخت آب بمباران هوایی (2113بمباران ) در شرق حلب به سرکردگی آمریکا خانه هیتصدبمباران  11

12 
بمباران تأسیسات آب شهر مارع، ت  شامر و الباب توسط گروه تروریستی 

 دامش
 زیرساخت آب بمباران هوایی (2114بمباران )

 زیرساخت آب بمباران هوایی (2115بمباران ) نعاشهر ص کن نیریش آببمباران تأسیسات  13

14 

ی رژیم سعودی شبکه ارتباطات مخابراتی در منطقه رازح و ها جنگنده

منطقه الجبانه واق  در شهرک الحالی استان الحدیده یمن را بمباران 

 کردند.

 بمباران هوایی (2117)
زیرساخت 

 مخابرات

15 

ن نوبت دو شبکه مخابراتی در هواپیماهای مربستانی آمریکایی طی چندی

منطقه  و درمنطقه مسعود در شهر سنحان واق  در جنوب صنعا پایتخت 

الحاوری در شهر همدان غرب صنعا را بمباران کردند. هواپیماهای متجاوز 

مربستانی طی دو نوبت حمله هوایی به شبکه مخابرات در جب  مریج شهر 

وارد کردند. بر اساس ساقین در استان صعده خسارات زیادی به آن 

 22ی متجاوز مربستان از ابتدای تجاوز ماهایهواپ ی مستق ،ها گزارش

شبکه و مخابراتی در  251تاکنون  2115ششم فروردین( )مارس 

 ی مختلف یمن را ویران کرده است.ها استان

حمله به شبکه 

 (2112) یمخابرات
 بمباران هوایی

زیرساخت 

 مخابرات

12 

ی ها حملهابراتی افشان بیسیم در شهر لشکرگاه طی قط  فعالیت شبکه مخ

راکتی طالبان، مهاجمان وابسته به این گروه در بسا موارد با تخریب 

کشور، سیستم مخابرات را به  کنار در گوشهی مخابراتی ها شرکتی ها آنتن

ی شهر ها بخش نیشتریدر ب. این منجر شد که اند ساختهمشک  مواجه 

 .کند ینمافشان بیسیم کار ی ها کارت میسلشکرگاه 

 یراکتحمله 

(2112) 
 حملات هوایی

زیرساخت 

 مخابرات

17 

بار  12 (2112ژوئیه سال  14-تیر 23)هواپیماهای اسرائیلی، روز جمعه 

جنوب بیروت را بمباران و چندین پ  مهم ارتباطی در این منطقه و دیگر 

سات زیربنایی این ی فراوان به تأسیها خسارتمناطق لبنان را ویران کرده و 

دمشق  -ی اسرائیلی، همچنین بزرگراه بیروتها جنگندهکشور وارد کردند. 

را در پنج نوبت بمباران کردند و نیروهای نظامی و انتظامی لبنان این 

بزرگراه را با هد  تأمین امنیت جان شهروندان این کشور و مسافران و 

 گردشگران بستند.

ها بمباران پ 

(2112) 
 هواییبمباران 

زیرساخت شبکه 

 ونق  حم 

12 

 11111ی کروز ناتو، بیش از ها موشک، هواپیماها و 1222در جنگ سال 

موشک کروز شلیک  2511حمله به یوگوسلاوی سابق انجاا دادند. بیش از 

حملات  انگریب تن مواد مندجره رها گردید. لیست زیر، 7111شد و بیش از 

ه بر اساس گزارش رسمی ارزیابی است ک ونق  حم ی بخش ها رساختیزبه 

ی جمهوری  خارجهدر بخش غیرنظامی که توسط وزارت امور  ها یخراب

 باشد فدرال یوگوسلاوی سابق منتشر شده است، می

حمله موشکی به 

های زیرساخت

 (1222ونق  ) حم 

 بمباران هوایی
زیرساخت شبکه 

 ونق  حم 
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 از‌نظر‌نوع‌اثر:

 هاپتانسی  ایجاد حداکثر آسیب -

ها و خساارات اقتصاادی باه    پتانسی  ایجاد حداکثر آسیب -

 تأسیسات و شرکت

ها و خساارات اقتصاادی باه    پتانسی  ایجاد حداکثر آسیب -

 منطقه جشرافیایی

ها و خساارات اقتصاادی باه    پتانسی  ایجاد حداکثر آسیب -

 های ملیزیرساخت

 

 از‌نظر‌نوع‌هدف:

-اد آسیبمنوان یک سلاح برای ایج فواید مواد فرآیندی به -

 های تلدیقی

 مجاورت با یک سرمایه ملی یا نشان اختصاصی -

سخت باودن حملاه از نظار ساهولت دسترسای و درجاه        -

 اقدامات امنیتی موجود

 شهرت زیاد شرکت و مارک آن -

 اهدا  مشخص و سمبلیک -

های شیمیایی و ماده شیمیایی مورد نیاز برای تولید سلاح -

 بیولوژیکی

 شناسایی هد  -

   حملات هوایی، جاذابیت هار دارایای     در ارزیابی ریسک

    )از نظر هد  قرار گرفتن و اثر آن( بایستی بار اسااس نیاات    

    و ارزشاایابی شااود  بیناای شاادهو یااا سااطح ملایااق پاایش 

(FEMA, 2007:167استراتژی .)توانناد در  های امنیتی می

اطرا  اهدا  برآورده شده در مقاب  تهدیدات بالقوه ایجاد و 

 (.AIChE, 2002) توسعه یابند

‌
‌مراکز‌جاذب‌حملات‌هوایی‌در‌شهرها‌-0-0

قرن اخیر میا  حمالات هاوایی و     المللی نیمدر تنازمات بین

تروریستی به شهرها شدیداً رو به افزایش باوده اسات. دلیا     

هاای  این امر بدون شک نقش مؤثر شهرها در تداوا فعالیات 

باشاد.  سیاسی، اجتمامی، اقتصادی، نظامی و... کشاورها مای  

شود حمالات هاوایی    ( مشاهده می1طور که در شک  ) همان

هاای نظاامی، تأسیساات و تجهیازات     بیشتر متوجه کااربری 

انتظامی باوده کاه توساط     -شهری، صنعتی، تجاری و اداری

 نظامی انجاا شده است. های نظامی و شبهگروه

 

هدای‌شدهری‌طدی‌‌‌‌روند‌حملات‌هوایی‌در‌کاربری‌-1شکل‌

‌.سالیان‌اخیر

 

های شاهری  بندی جذابیت کاربری( اولویت3در جدول )

 شود.در مقاب  حملات هوایی ارائه می
‌

هدای‌شدهری‌طدی‌‌‌‌بندی‌جذابیت‌کاربریاولویت‌-0جدول‌

‌.سالیان‌اخیر‌در‌مقابل‌حملات‌هوایی

 ها‌کاربری‌رتبه‌کاربری

 نظامی 1

 یشهر زاتیو تجه ساتیتأس 2

 صنعتی 3

 تجاری 4

 یو انتظام یادار 5

 یو انباردار ونق  حم  2

 مسکونی 7

 ییرایو پذ یخدمات جهانگرد 2

 بهداشت و درمان 2

 مذهبی 11

 آموزشی 11

 یو مال ای حرفهآموزش  12

 یو هنر یفرهنگ 13

 فاای سبز شهری 14

 ورزشی 15

 یبدون استداده شهر ای ریبا یاراض 12

 

‌آوریتاب‌-0-4
هاا باه کاار     اری از رشتهآوری اصطلاحی است که در بسی تاب

های آوری ابتدا در دهه. نظریه تاب(Martin, 2012) رود می

« جدیاد  زیست محیط»ای از منطقه منوان به 1271تا  1221



 شهر‌تهران(‌5)نمونه‌موردی‌منطقه‌‌IHWPآوری‌شهری‌در‌برابر‌حملات‌هوایی‌با‌استفاده‌از‌روش‌مدل‌ارزیابی‌تاب‌ارائه

 

122 

   ایاااده (، Petrescu, 2016 & Baibarac) معرفااای شاااد

باه دوبااره بااز    »به توانایی یک نهاد یا سیساتم  « آوریتاب»

پا از اختلال یاا توقاف در   « یافتن فرا و موقعیت الاستیک

 آوریتااب  بنابراین (؛Martin, 2012:4) بعای موارد اشاره دارد

توانایی یک سیستم برای آمااده شادن بارای تهدیاد،      منوان به

جذب اثرات، بهبود و سازگاری پا از استرس مستمر و یا یک 

  (. Marchese et al, 2018:25باشااد )ماایرویااداد مخاارب 

فرآیناد ماداوا    ویا اسات کاه باا یاک    آوری یک توصیف پتاب

(. Goncalves et al, 2013:58) ساازگاری همااراه اساات 

از واژه لاتااین  مشااتقآوری تاااب رمینولااوژیهااای تریشااه

Resilio باشاادماای« بااه حالاات اول بازگشااتن»، بااه معناای 

(Meerow et al, 2016:39 .) آوری باه معنای میازان     تااب

شاناختی،   ، باوا مقاومت یک سیستم در مقاب  تشییرات مالی

دهای مجادد حاول     اجتمامی یاا فرهنگای پایش از ساازمان    

ی جدیااادی از سااااختارها و فرآینااادها اسااات   مجموماااه

(Karrholm et al, 2014:121.)  آوری یاک   تااب  رو ایان از

تاوان آن را باا    ینده از یاک سیساتم باوده و نمای    آویژگی بر

 بینی کارد )نظرپاور،   های سیستم درک یا پیش توضیح بخش

آنی تشییر را جاذب کارده و    صورت بهآوری  (. تاب14 :1322

 ,Etinay et al) کناد  ظرفیتای را بارای تشییار ایجااد مای     

های پیچیده )که در آنها  . به این ترتیب، سیستم(2018:152

اناد( در نقاا     وابسته یکدیگربومی به  جوام  انسانی و زیست

« (Self-organizing) دهناده  خودساازمان »بحرانی پایداری 

تااوان آنهااا را بااا تدکاار خطاای بررساای کاارد    بااوده و نماای

(Karrholm et al, 2013:101.) 

( Indexین شااخص ) تار  مهام ظرفیت و توانایی تطبیق، 

آمده و بازتوانی و احیا، ظرفیت  حساب بهآور  های تاب سیستم

تحم  و جذب فشاار، سارمت بازگشات باه شارایط ماادی،       

هاای   آن در ردهتثبیت و ارتقاء موقعیت سیساتم و مملکارد   

توجاه باه    گدته شاد، باا   آنچهبر  گیرند. ملاوه  بعدی قرار می

(، 2111( ، پااتن و همکاااران )1222تعریداای کااه کالینااگ )

آوری  اناد، تااب   ( ارائه داده2114همچنین واکرز و همکاران )

تنها به  است که نه فرایندی پویا و در حال رشد توصیف شده

ه باا فجاای  ناشای از باروز     ظرفیت و توانایی جامعه در مقابل

یی سیستم در کاراسوانح وابسته بوده، بلکه توانایی مملکرد و 

، شاده  کساب هاای   توجه به تجرباه  سطحی بالاتر از قب  را با

آوری در این تعریاف، ظرفیتای    بنابراین، تاب؛ دهد توضیح می

 منظور بهاز یک سیستم است که پتانسی  تطبیق با سوانح را 

ظ سطح قاب  قباولی از مملکارد و سااختار    دستیابی و یا حد

 نماید. ایجاد می

( Indicatorین متشیرهاای ) تار  مهام کاتر و همکاارانش  

(، Diversityهااای اکولااوژیکی شااهری را تنااوع )   سیسااتم

     یی متنااااوع گااااو پاسااااخ (،Redundancyجااااایگزینی )

(Response Diversity ،)فاااااااگرا( ییSpatiality و )

     ( معرفاای Management Plans) هااای ماادیریتی  برنامااه

 تااوان گداات، بهبااود ارتباطااات ماای باار ایاان کاارده و ماالاوه 

(Improvement in Communication)   میازان آگااهی از ،

 آمااادگی در براباار سااانحه   (، Risk Awareness)خطاار  

(Preparedness،)  توسعه(Development ) و توسعه پایدار

(Sustainable Development ،)هاای مقابلاه    هاجرای برنام

      (، Implementation of Disaster Plan)بااا سااانحه   

       ی اطلاماااات موجاااود  گاااذار اشاااتراکباااه  و 12 بیماااه

(Sharing the Information )آوری را  تواند شرایط تاب می

 های موجود در شهرها افزایش دهد. در کلیه شبکه

 

‌(Urban Resilience)‌آوری‌شهری‌تاب‌-0-5
شود. برای  کار برده تواند برای شهرها به یمآوری  مدهوا تاب

آوری  ( تاب2112ارتبا  دادن این مدهوا به شهرها، کامرانلا )

ظرفیات یاک شاهر در پاا     » صاورت  بهی سادگ بهشهری را 

کند. متون تخصصی که در  یمتعریف « جهیدن از یک ویرانی

آوری در شاهرها هساتند،    تلاش برای شناسایی وجاود تااب  

های  یستمسها یا  ییدارانتی روی سنجش یا ارزیابی س طور به

 Da Silva et al, 2012; Tierneyاند ) کردهشهری تمرکز 

& Bruneau, 2007; O’Rourke, 2007    باا توجاه باه .)

در سابقه محیطی، اجتمامی و اقتصاادی  های بیچالشوجود 

   باارای  راهکارهاایی ضاروری اسات کااه باه دنباال     ، 21 قارن 

     ری شاااهرها و سااااکنین آنهاااا باشااایم آوافااازایش تااااب

(Baibarac & Petrescu, 2016:41 .) 

پذیری شهرها اغلب به خاطر وقاوع  حال حاضر آسیبدر 

 هاای است که موجب زیان ساختطبیعی و انسان هایبحران

           اقتصااادی، اجتمااامی و فرهنگاای شااده اساات     کالباادی،

(Baibarac & Petrescu, 2016:45).  
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مدهوا توسعه شهری بر لازا است در قرن حاضر  بنابراین

            تعریاااف شاااود   هاآوری شاااهرتااااب اسااااس قابلیااات 

(Tezer, 2018:45 Deniz Yaman Galantini & .)

نوآورانه امری های شهری  آوری در سیستم کاربرد مدهوا تاب

پیچیده  سیستممنوان  شهرها بهاین اص  به ظرفیت  که است

 Anna) ن تشاکی  شاده، تأکیاد دارد   که از اجازای نااهمگ  

Bazza et al, 2017:545)  توانناد در معارض    . شاهرها مای

قرار گیرند که هرکداا نیاز به رویکارد خاصای    هاانواع بحران

. باا  (Kwon et al, 2016:12) آوری دارناد  برای تعریف تاب

و به  آوریارتقاء تابالگوهای خاص انواع این حال، شناسایی 

اممال در تماا  منظور بهآنها در سطح جهان اشتراک گذاشتن 

. (Rose, 2007:26) های شهری کاار آساانی نیسات    محیط

 قوتدلی  این امر این است که هر شهر دارای نقا  ضعف و 

و خطرات مختلدی هریک از ایان شاهرها را    بودهخاص خود 

 (.Linares, 2012:540) نمایدمیتهدید 

‌
‌آوری‌های‌ارزیابی‌تاب‌شاخص‌-0-6
کنناد و   هاا را ایجااد مای   پاذیری ر مورد فاکتورهایی که آسایب د

شاوند،  آوری جامعاه مای  ارتقاای تااب   آنهایی که سبب بهباود و 

گیری آنها توافاق  نظر وجود دارد اما در مورد چگونگی اندازه اتداق

آوری جواما   شود. بر این اساس درجه تابنظر کمتری دیده می

گیری نمود و نیاز به سااخت  هصورت مستقیم انداز توان بهرا نمی

آوری است. با توجه به مطالعات انجاا شده ابعاد های تابشاخص

دهاد  آوری را تحت تاأثیر قارار مای   پذیری و تاب اصلی که آسیب

هاای فیزیکای، اجتماامی، سیاسای، اقتصاادی،      مبارتند از مؤلده

ساازی  منظاور کمای   های اخیر بهسازمانی و اکولوژیکی که تلاش

جتمامی ی جوام  منجر به چهار بعد اصلی شد: کالبدی، اآورتاب

، اقتصااادی و نهااادی و سااازمانی. تاااکنون مطالعااات و فرهنگاای

آوری انجاا شاده اسات و در هار     مختلدی در زمینه سنجش تاب

هااای تأثیرگااذار در میاازان  هااا و زیرشاااخص مطالعااه شاااخص

تارین   ( برخای از مهام  4) اند. در جادول آوری مشخص شده تاب

آوری در برابار ساوانح در ایاران و     قیقاتی کاه در زمیناه تااب   تح

 ،اناد  ترین پارامترهایی که معرفای نماوده   جهان انجاا شده و مهم

 فهرست گردیده است.

 

 وتحلیل‌تجزیه‌-4

‌نمونه‌موردی‌-4-1
 غارب  هکتار در شامال  522721شهرداری با مساحت  5 منطقه

 شامال  از ر(،کا  مخصوص جاده به جنوب از که دارد قرار تهران

 از و 22 منطقاه  و کان  مسی  به غرب از البرز، های کوه دامنه به

  نااح و اشارفی اصادهانی محادود     ج محمادملی  بزرگراه به شرق

تهاران   هرشا  گاناه 22 منااطق  ترین بزرگ از منطقه این. شودمی

       و ناحیااه 7از  5. در وضا  موجااود، منطقاه   شااودیمحساوب ما  

 تشکی  شده است.   محله 22
‌

 .آوری‌های‌ارزیابی‌تاب‌شاخص‌-‌4جدول

 منبع سنجه شاخص معیار بُعد

ی
بد
کال

 

ی
ربر
کا

 
ن
می
ز

 

 1411کلانتری و همکاران،  هادرجه اهمیت کاربری هااهمیت کاربری

 های کاربریجوار هم
 میزان سازگاری و ناسازگاری

 هاکاربری

 1322غداری و همکاران، 

 1322اباذرلو، 

Municipal, 2019 

   یابی مکان
 1411معمارزاده و همکاران، 

Susan et al, 2014 

 هاتنوع کاربری هااختلا  و تنوع مملکردی کاربری

 1325اباذرلو و همکاران، 

 1321ملکی و حاتمی، 

Talaeai et al, 2008 

 خطرزا حرایم تأسیسات 

 تأسیسات قاب  اندجار، )

 ا قابلیت نشر مواد سمی(قاب  اشتعال و ب

 1325اباذرلو و همکاران،  CNGبنزین و فاصله از پمپ

 شبکه ندت و گاز

Handmer, 2002 

 1322مطلق و همکاران، 

 1327جلالی و همکاران، 
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 .آوری‌های‌ارزیابی‌تاب‌شاخص‌-‌4جدولادامه‌

 منبع سنجه شاخص معیار بُعد

ی
بد
کال

 

ن
می
ی ز

ربر
کا

 

 ها  و زیرساختحرایم صنای

 Marzi et al, 2019 ها و معادنفاصله از کارخانه

 فاصله از زیرساخت آب و فاضلاب
 1322فرهودی، 

Nieuwenhuis et al, 2020 

 فاصله از زیرساخت برق

 1327پالیزوان و دشتی، 

 1324مرادیان سرخی و همکاران، 

 1322طاحونه و همکاران، 

Adelpour & Ghasemi, 2012 
Chang et al, 2015 

 فاصله از زیرساخت مخابرات
 1321پور و همکاران، بحرینی

Afzali & Khatibi, 2010 

 1411کلانتری و همکاران،  و مراکز کلیدی ها ییداراحریم 

هر
 ش
ی
اای
ر ف
ختا
سا

 

 1322نورالهی و همکاران،  ختماتریا حساسیت زیرسا هامیزان وابستگی و اندرکنش زیرساخت

 یرسان آبدسترسی به شبکه  میزان برخورداری از آب
 1324بیطرفان و همکاران، 

 1411زاده و همکاران، فخری

 دسترسی به شبکه برق میزان برخورداری از برق
Adelpour & Ghasemi, 2012 

Chang et al, 2015 

 به شبکه گاز دسترسی میزان برخورداری از گاز
 1322مطلق و همکاران، 

 1327جلالی و همکاران، 

   یبریسامیزان برخورداری از زیرساخت 

 فناوری اطلامات()
 های شهر هوشمندشاخص

 1321پور و همکاران، بحرینی

Afzali & Khatibi, 2010 

 بافت و الگوی شهری

بندی منظم، شناسایی الگوی قطعه

 ، مرب  چندضلعی مرب  یا مستطی

 )زوایای مندرجه و حاده(

 1322اباذرلو، 

 1325اباذرلو و همکاران، 

 1327باستانی و همکاران، 

 فرا شهری

شناسایی فرا خطی، گسترده، 

ای )شعامی( کهکشانی، متمرکز، ستاره

 ایو حلقه

 1411کلانتری و همکاران، 

 1325اباذرلو و همکاران، 

 1322برجی، وحیدی 

 میزان خوانایی شهری

 1325اباذرلو و همکاران،  پذیریمیزان دسترسی

 1322کریمانی و فرجیان،  میزان نور و رنگ

 های کلیدیوجود نمادها و ساختمان
Dassopoulos & Shannon, 

2011 

ی 
مار
مع

ان
تم
اخ
س

 
ها

 

 1321بیطرفان،  تعداد بازشوها ی ساختمانبازشوها

 1321شمسایی زفرقندی،  هاتعداد ورودی ی ورودی ساختمانها یژگیو

 متراژ فااهای داخلی فااهای داخلی ساختمان

Standard on 

Disaster/Emergency 

Management and Business 

Continuity Programs, 2007 

 قرارگیری ساختمان نسبت به سطح زمین
ی و بالاتر از زمین نیرزمیز روزمینی،

 ساختمانبودن 
 1321بیطرفان، 

 1321بیطرفان،  های تهویهتعداد دریچه تهویه
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 .آوری‌های‌ارزیابی‌تاب‌شاخص‌-‌4جدولادامه‌

 منبع سنجه شاخص معیار بُعد

ی
بد
کال

ی 
اط
رتب
ه ا
بک
ش

 

 میزان دسترسی به راه دسترسی به راه
Zietsman et al, 2003 

 1322ترابی، 

 میزان مرض معابر مرض راه
 1322پور و طاهری، نقی

 1411کلانتری و همکاران، 

 شریانی درجه یک، دو، سه و محلی راه مراتب سلسله
 1324زنگنه، 

 1411کلانتری و همکاران، 

 نسبت مرض راه به ارتداع جداره درجه محصوریت

 1322اباذرلو، 

 1322ترابی، 

 1411کلانتری و همکاران، 

 هامیزان فاصله از پ  ها  پحریم 

 1322اباذرلو، 

 1325اباذرلو و همکاران، 

 1321جلالی، 

ی
نگ
ره
و ف
ی 
مام
جت
ا

 

ت
عی
جم

 

 توزی  و تراکم جمعیتی
میزان تراکم جمعیتی و چگونگی توزی  

 مکانی

 1411جلالیان، 

 1321رفیعیان و همکاران، 

Khazai, et al, 2015 

 Normandin et al, 2011 ن نرخ رشد جمعیتیمیا رشد جمعیتی

 Cutter et al, 2008 درصد جمعیت بومی به ک  جمعیت جمعیت بومی

 میانگین تعداد افراد یک خانواده بُعد خانوار

 1321رفیعیان و همکاران، 

صالحی، آقابابایی، سرمدی و 

 1321فرزادبهتاش، 

 Normandin et al, 2011 ساختار سنی جمعیت سن جمعیت

 سواد جمعیت
کرده به ک  نسبت جمعیت تحصی 

 جمعیت

 1411جلالیان، 

 1321رضایی قهرودی، 

Burton, 2012 

 Normandin et al, 2011 نسبت تعداد مردان به زنان نسبت جنسیت

جمعیت نیازمند حمایت )سالمندان، کودکان، 

 معلولان و...(

ایت میزان جمعیت نیازمند حم

 )سالمندان، کودکان، معلولان و...(

 1411ی و همکاران، مقام قائم

Olazabal, 2010 

ی
مام
جت
ه ا
مای
سر

 

 1411کلانتری و همکاران،  میزان آگاهی از وقوع تهدید آگاهی از وقوع تهدید

 1411کلانتری و همکاران،  تعداد سامات آموزش ضوابط ایمنی در برابر تهدید آموزش

 Suárez et al, 2016 مندیدرصد رضایت مندیس تعلق و رضایتاحسا

 Suárez et al, 2016 میزان همبستگی اجتمامی همبستگی اجتمامی در مواق  بروز بحران

 Cozens, 2011 ی اجتمامیها یناهنجارمیزان  ی اجتمامیها یناهنجار

ت
نی
 ام
ی و
من
ای

 

رس
ست
د

 ی
 ها

ی 
ها
اا
ه ف
ب

ی
سان
در
دا
ام

 

 Rahmani et al, 2022 دسترسی به بیمارستان و مراکز امدادی مراکز امدادی بیمارستان و

 Desriani, 2018 نشانی دسترسی به آتش نشانی آتش

 Ni'mah & Lenonb, 2017 دسترسی به فااهای سبز و باز فااهای سبز و باز

 شبکه ارتباطات مخابراتی اضطراری
دسترسی به شبکه ارتباطات مخابراتی 

 راریاضط

 1321پور و همکاران، بحرینی

Afzali & Khatibi, 2010 

 Davis, 2012 دسترسی به مراکز پلیا و نیروی انتظامی مراکز پلیا و نیروی انتظامی
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 .آوری‌های‌ارزیابی‌تاب‌شاخص‌-‌4جدولادامه‌

 منبع سنجه شاخص معیار بُعد

ی
اد
 نه
ی و
مان
ساز

 

ی
اد
 نه
تر
بس

 

 مدیریت بحران وجود نهادهای مرتبط با
های درصد میزان روابط با سازمان

 مدیریت بحران
 1322مبارکی و همکاران، 

 های مردمیتعداد تشک  ی مردمیها تشک وجود 
 1322مبارکی و همکاران، 

 1322رضایی،

گیری برای  میزان مشارکت مردا در تصمیم

 مقابله با بحران
 درصد مشارکت مردمی

 1322مبارکی و همکاران،

 1322رضایی، 

            ی مرتبط ها نامه نییآ و ها برنامهوجود 

 با مدیریت بحران

های حوزه نامهها و آیینتعداد برنامه

 مدیریت بحران

 1322مبارکی و همکاران، 

 1322رضایی، 

ی
اد
 نه
ط
واب
ر

 

       با نهادهای محلی  میزان تعام  ساکنان

 )شورا و شهرداری(
 تعام  ساکنان درصد

 1322رضایی، 

Razafindrabe et al, 2015 

 های آمادگیوجود و تعداد برنامه تمرین، مانور و...() یآمادگهای برنامه
 1322رضایی،

Razafindrabe et al, 2015 

ی
اد
 نه
رد
لک
مم

 

 درصد میزان روابط میان نهادها و توانمندی نهادها ها تیظرف

 1327 روستا و همکاران،

 1322پور و همکاران، ساسان

Rumbach et al, 2014 

 درصد میزان اثربخشی داشتن برنامه کاهش ریسک

 1327روستا و همکاران، 

 1322پور و همکاران، ساسان

Rumbach et al, 2014 

 وجود سامانه سامانه هشدار سری  در ارتبا  با تهدید

 1327روستا و همکاران، 

 1322پور و همکاران، ساسان

Rumbach et al, 2014 

وجود سامانه فرماندهی حوادث و ارزیابی 

 خسارات
 وجود سامانه

 1327روستا و همکاران، 

 1322پور و همکاران، ساسان

Rumbach et al, 2014 

 ی واکنش سری ها میتوجود 
   ی ها گروهدرصد میزان اثربخشی 

 کنش سری وا

 1327روستا و همکاران، 

 1322پور و همکاران، ساسان

Rumbach et al, 2014 

 

بیشاترین   باا  3در بین نواحی هدتگاناه منطقاه، ناحیاه    

با کمترین مساحت از  5و ناحیه  محله 2مساحت مشتم  بر 

به پهناه توساعه شاهر     5شده است. منطقه   یتشک محله 2

مختلاف از جملاه موقعیات      به دلایا بوده که  تهران معرو 

منطقه و جاذب جمعیات از منااطق مرکازی و جناوبی، باا       

افزایش جمعیات و توساعه روبارو باوده اسات. رشاد ساری         

می   ی دهندهمنطقه، نشان نیدر ا ریاخ هایجمعیت در دهه

 .مردا به سکونت در آن بوده است

آوری‌شدهرها‌در‌‌های‌تداب‌ارزیابی‌شاخص‌-4-2
 هواییبرابر‌حملات‌

آوری در مقاباا  حماالات هااوایی بااا هااای تااابشاااخص

مورد ارزیابی قرار گرفات کاه نتاایج     IHWPاستداده از مدل 

ترتیاب ابعااد کالبادی و محیطای،      دهد باه تحقیق نشان می

ایمنی و امنیت، اجتماامی و فرهنگای، ساازمانی و نهاادی و     

اقتصادی دارای اهمیت بوده و در بخش معیارهاا نیاز درجاه    

 ، دسترسی به فااهای امدادرسانی 5کاربری با امتیاز  اهمیت
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‌شهرداری‌شهر‌تهران.‌5موقعیت‌منطقه‌‌-2شکل‌
 

دارای  3دارای بیشترین تأثیر، جمعیت باا امتیااز    4با امتیاز 

و معیار  2های نهادی با امتیاز سازمان تأثیر متوسط، مملکرد

لای کام در   با تاأثیر کام و خی   1درآمد افراد جامعه با امتیاز 

آوری شهرها در برابار حمالات هاوایی دارناد. در بخاش      تاب

ترتیااب میاازان وابسااتگی و اناادرکنش   هااا نیااز بااهشاااخص

هااا، توزیاا  و تااراکم  هااا، درجااه اهمیاات کاااربری زیرساااخت

ضاوابط ایمنای در برابار تهدیاد، جانا       جمعیتی، آماوزش 

مصالح، فرا ساختمان، مرض راه، دسترسی باه بیمارساتان و   

ها، مدادی، داشتن برنامه کاهش ریسک توسط سازمانمراکز ا

هاای مردمای بارای مقابلاه باا بحاران، داشاتن         وجود تشک 

تمرین، مانور و...(، میزان جمعیت فعال و ) های آمادگی برنامه

)مملکارد بیماه در بازگشات باه مرحلاه قبا         پوشش بیماه 

آوری شاهرها در برابار   بحران( دارای بیشترین تأثیر در تااب 

( میازان اثرگاذاری ابعااد،    5ت هوایی دارند. در جدول )حملا

آوری شاهرها در برابار حمالات    هاای تااب  معیارها و شاخص

 شود.تروریستی ارائه می
‌

 .IHWPآوری‌شهرها‌در‌برابر‌حملات‌هوایی‌با‌استفاده‌از‌مدل‌های‌تابارزیابی‌اثرگذاری‌شاخص‌-‌5جدول

 امتیاز x‌i بندی‌طبقه شاخص

ی
اد
 نه
رد
لک
مم

 

 5 5 1.0 داشتن برنامه کاهش ریسک

 4 4 1.0 وجود سامانه فرماندهی حوادث و ارزیابی خسارات

 3 3 1.0 ی واکنش سری ها میتوجود 

 2 2 1.0 وجود سامانه هشدار سری  در ارتبا  با تهدید

 1 1 1.0 و توانمندی نهادها ها تیظرف

ال
تش
اش

 

 2 4 0.50 میزان جمعیت فعال

 1.5 3 0.50 نرخ اشتشال

 1 2 0.50 اشتشال زنان

 0.5 1 0.50 ماهیت شش  سرپرست خانوار



 شهر‌تهران(‌5)نمونه‌موردی‌منطقه‌‌IHWPآوری‌شهری‌در‌برابر‌حملات‌هوایی‌با‌استفاده‌از‌روش‌مدل‌ارزیابی‌تاب‌ارائه
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 .IHWPآوری‌شهرها‌در‌برابر‌حملات‌هوایی‌با‌استفاده‌از‌مدل‌های‌تابارزیابی‌اثرگذاری‌شاخص‌-‌5جدولادامه‌

 امتیاز x‌i بندی‌طبقه شاخص

ط 
واب
ر

ی
اد
نه

 

 3 2 2 تمرین، مانور و...() یآمادگی ها برنامه

 2 1 2 با نهادهای محلی )شورا و شهرداری( میزان تعام  ساکنان 

ان
تم
اخ
 س
ی
مار
مع

 
ها

 

 8 8 1.0 فرا ساختمان

 7 7 1.0 ی ساختمانبازشوها

 6 6 1.0 ی ورودی ساختمانها یژگیو

 5 5 1.0 تزئینات ساختمان

 4 4 1.0 قرارگیری ساختمان نسبت به سطح زمین

 3 3 1.0 فااهای داخلی ساختمان

 2 2 1.0 استقلال فااهای ساختمان

 1 1 1.0 تهویه

ی
رس
ست
د

 
ی
سان
در
دا
 ام
ی
ها
اا
ه ف
ا ب
ه

 

 6.0 8 1 بیمارستان و مراکز امدادی 

 5.3 7 1 فااهای سبز و باز 

 4.5 6 1 نشانی آتش 

 3.8 5 1 مسیرهای تخلیه 

 3.0 4 1 مراکز اسکان موقت 

 2.3 3 1 فااهای چندمنظوره 

 1.5 2 1 ز پلیا و نیروی انتظامیمراک

 0.8 1 1 شبکه ارتباطات مخابراتی اضطراری 

ی
اط
رتب
ه ا
بک
ش

 

 7 5 1 مرض راه

 6 4 1 درجه محصوریت

 4 3 1 ها پ حریم 

 3 2 1 دسترسی به راه 

 1 1 1 راه مراتب سلسله

ن
می
ی ز

ربر
کا

 

 12 7 1.71 ها یکاربردرجه اهمیت 

 10.29 6 1.71 و مراکز کلیدی ها ییداراحریم 

 8.57 5 1.71 تأسیسات قاب  اندجار، قاب  اشتعال و نشر مواد سمی(خطرزا )حرایم تأسیسات 

 6.86 4 1.71 ها رساختیزحرایم صنای  و 

 5.14 3 1.71 ها یکاربرهمجواری و سازگاری 

 5.14 3 1.71 یابی مکان

 1.71 1.00 1.71 ها یکاربراختلا  و تنوع مملکردی 

ت
اخ
رس
زی

 
ار 
خت
سا
 و 
ی
هر
 ش
ی
ها

هر
 ش
ی
اای
ف

 

 13 7 2 ها رساختیزمیزان وابستگی و اندرکنش 

 11 6 2 های تمرکز زیرساختی وضعیت کانون

 9 5 2 میزان برخورداری از گاز

 7 4 2 میزان برخورداری از برق

 6 3 2 ی غیرمجازوسازها ساختدرصد 

 4 2 2 بافت و الگوی شهری

 2 1 2 شهری فرا
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 .IHWPآوری‌شهرها‌در‌برابر‌حملات‌هوایی‌با‌استفاده‌از‌مدل‌های‌تابارزیابی‌اثرگذاری‌شاخص‌-‌5جدولادامه‌

 امتیاز x‌i بندی‌طبقه شاخص

ی
اد
 نه
تر
بس

 

 4 4 1.0 ی مردمیها تشک وجود 

 3 3 1.0 وجود نهادهای مرتبط با مدیریت بحران

 2 2 1.0 ی مقابله با بحرانبراری گی میزان مشارکت مردا در تصمیم

 1 1 1.0 ی مرتبط با مدیریت بحرانها نامه نییآ و ها برنامهوجود 

زه
سا

 

 9 8 1.13 جنا مصالح

 7.875 7 1.13 نوع سازه )کیدیت(

 6.75 6 1.13 تعداد طبقات

 5.625 5 1.13 سطح اششال

 4.5 4 1.13 سال ساخت ابنیه )قدمت(

 3.375 3 1.13 تراکم ساختمانی

 2.25 2 1.13 میانگین مساحت قطعات

 1.125 1 1.13 جنا نما

ی
مام
جت
ه ا
مای
سر

 

 10 5 2.0 ضوابط ایمنی در برابر تهدید آموزش

 8.0 4 2.0 همبستگی اجتمامی در مواق  بروز بحران

 6.0 3 2.0 میزان آگاهی از وقوع تهدید

 4.0 2 2.0 یمند تیرضامیزان احساس تعلق و 

 2.0 1 2.0 ی اجتمامیها یناهنجارمیزان 

ت
عی
جم

 

 11 8 1.38 توزی  و تراکم جمعیتی

 9.63 7 1.38 بُعد خانوار

 8.25 6 1.38 رشد جمعیتی

 6.88 5 1.38 جمعیت بومی

 5.50 4 1.38 سواد جمعیت

 4.13 3 1.38 سن جمعیت

 2.75 2 1.38 نسبت جنسیت

 1.38 1 1.38 لمندان، کودکان، معلولان و...(میزان جمعیت نیازمند حمایت )سا

ی
بد
کال

 

 5 6 0.83 کاربری زمین

 4.2 5 0.83 ی شهری و ساختار فاایی شهرها رساختیز

 3.3 4 0.83 شبکه راه

 2.5 3 0.83 احتمال مخاطرات ثانویه

 1.7 2 0.83 سازه

 0.8 1 0.83 ها ساختمانمعماری 

 و 
ی
مان
ساز

ی
اد
نه

 

 2 3 0.67 مملکرد نهادی

 1.3 2 0.67 بستر نهادی

 0.7 1 0.67 روابط نهادی

ی
اد
ص
اقت

 

 1 2 1 درآمد

 0.5 1 1 اشتشال
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 .IHWPآوری‌شهرها‌در‌برابر‌حملات‌هوایی‌با‌استفاده‌از‌مدل‌های‌تابارزیابی‌اثرگذاری‌شاخص‌-‌5جدولادامه‌

 امتیاز x‌i بندی‌طبقه شاخص

 و 
ی
مام
جت
ا

ی
نگ
ره
ف

 

 3 2 2 جمعیت

 1.5 1 2 سرمایه اجتمامی

ی 
من
ای

و  ت
نی
ام

 

 4 1 4 ها به فااهای امدادرسانی دسترسی

‌

شهر‌تهدران‌در‌‌‌5آوری‌منطقه‌ارزیابی‌تاب‌-4-0
‌برابر‌حملات‌هوایی

شهر تهران در برابار   5آوری منطقه های ارزیابی تابشاخص

 حملات هوایی:

 ها و اجزای ارزشامند درجه اهمیت دارایی: اهمیت دارایی .1

در شهرها از منظر درجه اهمیت برای ماورد حملاه قارار    

، ژهیو بهترتیب اهمیت  گرفتن با یکدیگر تداوت دارد که به

شاود  حیاتی، حساس مهم و قابا  حداظات تقسایم مای    

بنادی مراکاز ثقا  ساازمان پدافناد      )دستورالعم  سطح

 (.1324غیرمام  کشور، 

ته زیرساخت( کلیدی حساس و مهم: بسا مراکز )فاصله از  .2

آوری بیشتر و یا کمتار  به درجه اهمیت بناها، میزان تاب

 (.5:1327زارمی و اباذرلو، ) شود یم

ی، تخلیه و امدادرسانی ریپناه گها: در این خصوص مرض راه .3

. زیرا حجم بیشتری از بازماندگان و مجروحان شود یممطرح 

توانناد منتقا  شاوند. هرچاه     مای  های امادادگر  توسط گروه

یشتر باشد، امکان ایجااد ترافیاک مباوری کام     مرض معابر ب

 .(31:1325حبیبی، شد )خواهد 

هاا باا اصاول    تعداد طبقات: اگر افزایش ارتداع سااختمان  .4

آوری را کااهش خواهاد   ایمنی همراه نباشد، میزان تااب 

داد. حتی اگر افزایش ارتداع با رمایت ضوابط و محاسبات 

نجات با  مناسب صورت گیرد، به هنگاا تخلیه، جستجو و

 (.124:1411سختی همراه است )کلانتری و همکاران، 

درجه محصوریت: با باالا رفاتن درجاه محصاوریت )ارتدااع       .5

بیشتر ساختمان نسبت به مرض کام معبار( احتماال بساته     

باا ریخاتن آوار    شود یمکه بامث  ابدی یمشدن معابر افزایش 

د و مملیاات امادا   ها و بسته شدن آنها،ها بر خیابانساختمان

 (.22:1322با مشک  مواجه شود )اباذرلو،  گیری نجات و پناه

تراکم جمعیتی: با بیشتر شدن تراکم جمعیتای، سارمت    .2

آیاد و  ی و اماداد پاایین مای   رساان  خادمات ی و ریا گ پناه

بالعکا. همچنین با افزایش تعاداد جمعیات در قطعاات    

احتمال جان باختن افراد بیشتری وجاود دارد )ابااذرلو و   

 (.115:1325، همکاران

باالا  های با کیدیات  کیدیت ابنیه: احتمال مقاومت ساختمان .7

هاای  سااختمان  نوساز( در مقاب  تهاجم هاوایی نسابت باه   )

 (.32:1325مخروبه و تخریبی بیشتر است )حبیبی، 

های فلزی و بتن مسلح نسبت جنا مصالح ابنیه: اسکلت .2

به بناهای خشتی و گلی مقاومت بیشتری داشته و حتای  

ی ایجاد شده در آنهاا کمتار   سوز آتشصورت تخریب،  در

 (.25:1325است )اباذرلو و همکاران، 

دسترسی به مراکز درمانی: دسترسی به مراکز درمانی که  .2

شاود، موجاب   هاای ارتبااطی انجااا مای    از طریق شبکه

       سااارمت بخشااایدن باااه مملیاااات اماااداد و نجاااات و  

 (.71:1411شود )کلانتری و همکاران، رسانی میخدمات

های  نشانی: نزدیکی به ایستگاهدسترسی به مراکز آتش .11

تر این  رسانی سری  نشانی به دلی  امکانات خدمات آتش

کاربری در مواق  بحرانی امتیازی مهام جهات کااهش    

آید )مشهدی و امینی ورکی،  حساب می پذیری به آسیب

72:1324.) 
 

 

ج‌تهران.آوری‌شهری‌در‌منطقه‌پن‌درصد‌میزان‌تاب‌-0شکل‌
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‌.IHWPتروریستی‌با‌استفاده‌از‌روش‌‌شهر‌تهران‌در‌برابر‌حملات‌5آوری‌منطقه‌تاب‌-‌4شکل
 

آوری کمتاری  غرب منطقه، از میزان تاب جنوب و شمال

ملت که جنوب منطقه محا  شاهرک   به این برخوردار است 

فکوری و صنای  هوایی، انبار ندت شهران، متروهای صاادقیه،  

 خانه دوا شهر تهران و شمالاکباتان و تصدیه میدان آزادی و

غرب مح  پست کن و سردار جنگ ، ایساتگاه تقلیا  فشاار    

باشد و اینکه در گاز مرکز مخابرات شهید کاظمیان و زارع می

جنوب منطقه، شهرک اکباتاان و شاهرک شاهید فکاوری از     

شهرداری  5منطقه  تراکم جمعیتی بالایی برخوردار است. در

آوری خیلای زیااد،   ها با تااب درصد قطعه 2214ل تهران معاد

آوری درصاد باا تااب    32241آوری زیاد، درصد با تاب 17222

درصاد دارای   2212آوری کم و درصد با تاب 31214متوسط، 

 باشد.آوری خیلی کم میتاب

آوری پاایین منطقاه در برابار    دلای  دیگر تااب در ادامه، 

 :گیرد قرار میبحث مورد حملات هوایی 

 وجود انبار ندت شهران در شمال منطقه -

آب تهاران در ابتاادای بلاوار     2خانه شماره  وجود تصدیه -

 شهر زیبا

کیلوولات کان واقا  در     23/231/411 وجود پست برق -

 شهران

الله وجود شرکت توزی  نیروی برق تهاران در بلاوار آیات    -

 کاشانی

کنناده داخاا     هاای جما  و پخاش   ضعیف بودن شبکه -

و مدا ارتبا  مناسب بین نواحی موجود ناواحی منطقه 

 در منطقه

های باا مارض معبار    احداث بناهای بلندمرتبه در کوچه -

 فیض، کن، شهرانپایین مانند نقا  مرکزی محله باغ

در غارب شاهرک    121 اراضی صنای  نظامی با مساحت -

اکباتااان و شااهرک شااهید فکااوری و جنااوب بزرگاااراه  

دوده در اختیاار  کار( واقا  شاده که ایان محا   -تهاران

   باشااد و بخااش وساایعی از آن بااه   صاانای  نظااامی ماای

 های هواپیما تعلق دارد.آشیانه

 تاا  211 کاربری مسکونی تراکم بالا باا تاراکم سااختمانی    -
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هاایی  محدوده صورت مندرد یا مجتم ( در به) درصد 311

دسات   های ماسکونی واق  در اراضی پاییناز قبی  مجتم 

های مسکونی جباری کن، مجمومهمحدوده اراضی کشت ا

نسیم و سرو در شمال منطقاه واقا  در جناوب روساتای  

متری  35 های مسکونی واق  در شمالحصارک و مجتم 

هاای  حصارک و شرق خیاباان مرادآباد که به ناا مجتما  

هاای ساراه مسکونی دانشگاه تهران و دادگستری. مجتم 

الیاه شامال   تهای ای واقا  در من و ساازمان فنای و حرفاه 

هاایی از جناوب شاهران شامالی و     شرقی منطقه،   بخش

 غرب تقاط  بلوار آسیا و بزرگراه ایرانرارس.
 

 
 

 

‌.هوایی‌شهر‌تهران‌در‌برابر‌حملات‌5(‌منطقه‌شکل‌پایین(‌و‌خیلی‌پایین‌)شکل‌بالاآوری‌پایین‌)تاب‌-5شکل‌
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.هوایی‌شهر‌تهران‌در‌برابر‌حملات‌5یین‌و‌خیلی‌پایین‌منطقه‌آوری‌پاهای‌کلیدی‌واقع‌در‌پهنه‌تابدارایی‌-‌6شکل
 

     هااای شااهری تهااران  تاارین تقاااط  وجااود پرازدحاااا  -

های آزادی و  های مهم و جاذب سدر مانند میدانکاربری

 فلکه دوا صادقیه و پونک و میدان دوا شهر زیبا.

هاای مساکونی تهاران در    وجود متمرکزتارین مجموماه   -

آپاداناا و   ،شام  سه شاهرک اکباتاان   5منطقه  2ناحیه 

 شهید فکوری )صنای  دفاع(.

آوری باا رویکارد پدافناد    با توجه به اینکه ارزیاابی تااب  

     رو باا توجاه باه نقشاه     محاور باوده از ایان    غیرمام ، دارایای 

آوری های کلیدی با تابآوری منطقه به شناسایی داراییتاب

 شود.یین و خیلی پایین پرداخته میپا

 

‌گیرینتیجه‌-5
ترین مراکز جمعیت و انباشت سارمایه و  منوان مهم شهرها به

استقرار انبوه مراکز و تأسیسات اقتصادی، سیاسی، خادماتی،  

صنعتی و غیره در معرض تهدیدات مختلف با منشأ طبیعی و 

انسانی قرار دارند. امروزه حملات هوایی به منااطق شاهری،   

ها شناخته شده و لذا جنگ منوان روشی معمول در تمامی به

آوری ضاروری باه نظار    منظور ارتقاء تااب  ارائه راهکارهایی به

     رسااد. در ایاان تحقیااق در گاااا اول میاازان اهمیاات    ماای

آوری در مقاب  حملات هوایی با اساتداده از  های تابشاخص

مورد ارزیابی قرار گرفت که نتایج تحقیق نشان  IHWPمدل 

کالبدی و محیطای، ایمنای و امنیات،    ترتیب ابعاد  دهد بهمی

اجتمامی و فرهنگای، ساازمانی و نهاادی و اقتصاادی دارای     

اهمیت بوده و در بخش معیارها نیز درجه اهمیت کاربری باا  

دارای  4، دسترسی به فااهای امدادرسانی با امتیااز  5امتیاز 

دارای تاأثیر متوساط،    3بیشترین تأثیر، جمعیات باا امتیااز    

و معیار درآماد افاراد    2های نهادی با امتیاز سازمان مملکرد

آوری شهرها با تأثیر کم و خیلی کم در تاب 1جامعه با امتیاز 

هاا نیااز  در برابار حمالات هاوایی دارنااد. در بخاش شااخص     

هاا، درجاه    ترتیب میزان وابستگی و انادرکنش زیرسااخت   به

ضاوابط   ها، توزی  و تراکم جمعیتی، آماوزش  اهمیت کاربری

برابر تهدید، جنا مصالح، فرا سااختمان، مارض    ایمنی در

راه، دسترسی به بیمارستان و مراکز امدادی، داشاتن برناماه   

هاای مردمای    ها، وجود تشاک  کاهش ریسک توسط سازمان

تمارین،  ) هاای آماادگی   برای مقابله با بحران، داشتن برناماه 

)مملکرد بیمه  مانور و...(، میزان جمعیت فعال و پوشش بیمه
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زگشت به مرحله قب  بحران( دارای بیشاترین تاأثیر در   در با

آوری شهرها در برابر حملات هاوایی را دارناد. در پایاان    تاب

نتایج بر روی نمونه موردی تحقیق پیاده گردید که جناوب و  

برخاوردار   آوری کمتاری غرب منطقه، از میازان تااب   شمال

است. ملت این امر این است که جنوب منطقه مح  شاهرک  

ری و صنای  هوایی، انبار ندت شهران، متروهای صاادقیه،  فکو

 خانه دوا شهر تهران و شمالمیدان آزادی و اکباتان و تصدیه

غرب مح  پست کن و سردار جنگ ، ایساتگاه تقلیا  فشاار    

باشد و اینکه در گاز مرکز مخابرات شهید کاظمیان و زارع می

 جنوب منطقه، شهرک اکباتاان و شاهرک شاهید فکاوری از    

شهرداری  5منطقه  تراکم جمعیتی بالایی برخوردار است. در

آوری خیلای زیااد،   ها با تااب درصد قطعه 2214تهران معادل 

آوری درصاد باا تااب    32241آوری زیاد، درصد با تاب 17222

درصاد دارای   2212آوری کم و درصد با تاب 31214متوسط، 

 باشد.آوری خیلی کم میتاب

ک حمالات هاوایی در نموناه    های کاهش ریسا  پیشنهاد

 موردی:

جانمایی مراکز تخلیه و اسکان موقات در اراضای باایر و     -

 فااهای باز و سبز منطقه شام :

o    اراضی بایر در ضل  جنوبی منطقه حد فاصا  اتوباان

 ی مخصوص.کر( و جاده -تهران

o   اراضی بایر در سمت غرب خصوصاً حد فاص  باغاات

 کن و شمال پارک ارا.

o وساای  در قساامت شاامال امتااداد سااطح  اراضاای در

بزرگراه ستاری در ضل  جنوب دانشگاه و اطرا  دره 

 زغالی.

o اراضی بایر در کنار بلوار آسیا و شمال آن. 

o هااای شاامالی منطقااه ماننااد؛ پااارک اراضاای و پهنااه

 .کوهسار و باغات باغ فیض، کن

کننده داخاا    های جم  و پخشایجاد و یا تقویت شبکه -

وجود آوردن ارتبا  مناساب باین    و به 5ناواحی منطقه 

های جما   نواحی با امتداد دادن مناسب و صحیح شبکه

 .کننده و پخش

ایجاد فااهای چند مملکردی و چندمنظوره با توجه باه   -

فایض،  کمبود فااهای باز در بافت فرسوده محالات بااغ  

آبااد کاه فاااهای چناد     کن، مرادآبااد، شاهران، جنات   

منوان فااهای  حران بهمملکردی مانند پارک در مواق  ب

 شود.امدادرسانی و اسکان موقت استداده می

های کلیدی گیری توسعه منطقه به سمت دارایی از جهت -

بایاد   تا حد امکانکه دارای اولویت حمله هوایی هستند 

 خودداری شود.

از ایجاد مراکز حیاتی و حساس در منااطقی کاه تاراکم     -

وری، آپادانا جمعیتی بالایی دارند یعنی شهرک شهید فک

 و اکباتان.

های جنوب منطقه که  شود که برای خروجی پیشنهاد می -

باشد، یاک مسایر فرمای     کر( می -به سمت جاده تهران

صورت موازی احداث شود تا در صورت بروز اختلال در  به

منوان مسیر جاایگزین اساتداده    مملکرد هر یک از آن به

 کرد.

 -تای غربای های همت و حکیم )در راسا تعریض بزرگراه -

شرقی( و خیابان ستاری، اشرفی اصادهانی و بااکری )در   

جنوبی( که نقش مؤثری در جابجایی و  -راستای شمالی 

 دهد. تأمین دسترسی منطقه انجاا می

کاهش تراکم فعالیت صانای  دفاامی در جناوب منطقاه      -

 .خصوص شهرک فکوری و اکباتان هب

محلاتای   های فرسوده ایجاد فااهای باز در مراکز و بافت -

فایض، ساازمان برناماه و    چون کن، مرادآباد، شهران، باغ

 صادقیه.

جابجایی و انتقال تأسیسات خطرنااک از حاول منااطق     -

تارین ایان تأسیساات مخاازن      مسکونی منطقاه از مهام  

 .باشد سوخت شهران می

 

 

 

‌
‌
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‌مراجع‌-6
پدافناد   کارد یشهرها باا رو  یریپذ بیآس ییشناسا ندی(، فرا1411) یمل ،یدریاباذرلو، سجاد، ح ن،ی، حسآباد  یخل یکلانتر [1]

 .انتشارات دانشگاه هنر، تهران رمام ،یغ

(، پدافند غیرمام  در صنای  ندات، گااز و پتروشایمی، انتشاارات     1322مطلق، پدراا، پرمون، غلامحسین، بهزادی، محمد ) [2]

 .آوران فن

لاحظات اساسی پدافند غیرمام  در پایاداری تاأمین   (، م1327جلالی فراهانی، غلامرضا، اسدی، محسن، باقری، مبدالرضا ) [3]

 .22-5 ، صص23گاز( در شرایط بحرانی، نشریه پدافند غیرمام  و امنیت، پیاپی  -سوخت کشور )بنزین، ندت 

(، نقش پدافند غیرمام  در کاهش آسیب به تأسیسات آب و فاضلاب، اولین کندرانا ملی مهندسای  1322فرهودی، میثم ) [4]

 .ها خترسایزو مدیریت 

های انتقال شبکه برق در برابر حملات مخرب در حوزه پدافناد   (، افزایش امنیت سامانه1327پالیزوان، محمد، دشتی، رضا ) [5]

 .(35)پیاپی  3غیرمام ، فصلنامه پدافند غیرمام ، سال نهم شماره 

(، بررسای اقادامات پدافناد    1324مرادیان سرخی، مرجان، رضایی جمنانی، سید مصطدی، غداری، رضا، خانبیگی، ملیرضا ) [2]

)مطالعه موردی: شرکت توزی  نیروی برق استان مازندران(، دومین کندرانا  GIS غیرمام  در حوزه صنعت برق در محیط

 .مدیریت و صنای 

(، الزاماات پدافناد غیرماما  در ارتباا  باا اناواع       1322طاحونه، محمدتقی، دشتی، رضا، غدار پور، رضا، جلالی، غلامرضاا )  [7]

 .1-2 ، صص4صنعت توزی  برق، مجله پدافند غیرمام ، سال یازدهم، شماره  یها ییدارا

هاای   (، تقویت پدافند غیرمام  سیساتم 1321پور، حمیدرضا ) ، محمدرضا، سخی، اسما، کریمانیا وهیگپور، مهدی،  بحرینی [2]

 .مللی برقال مخابراتی شبکه برق با استداده از ماکروویو پرتاب ، بیست و هدتمین کندرانا بین

پدافناد   کارد یشهرها باا رو  یریپذ بیآس ییشناسا ندی(، فرا1411) یمل ،یدریاباذرلو، سجاد، ح ن،ی، حسآباد  یخل یکلانتر [2]

 .انتشارات دانشگاه هنر، تهران رمام ،یغ

 یهاا  پهناه و  هاا  یای دارا تیحساسا  زانیم یابی(، ارز1322) یمل ،یدوستیماطده، برزگر، اکرا، مل ،یمانیسل ه،یحان ،ینوراله [11]

-41، صاص:  4، شاماره  33بحران، دوره  تیریمجله مد ،یشهر یزیر برنامه کردیبا رو یاندرکنش  یبا استداده از تحل یشهر

34. 

شهری: با رویکارد پدافناد غیرماما ،     یرسان آب(، طرح شبکه 1324بیطرفان، مهدی، جنیدی، محمد، لع  مارفی، شاهین ) [11]

 .انتشارات ممارت پارس

شهری از منظر پدافناد   یرسان آب(، بررسی و ارزیابی شبکه 1411ید، باقری، مهدی، ملکی طولابی، حسین )زاده، سع فخری [12]

-21 ، صاص 1، شاماره  11فازی، مجله دانش پیشگیری و مدیریت بحران، جلد  DEMATEL غیرمام  با استداده از روش

27. 

اری کاربری اراضای شاهری باا اساتداده از مادل      (، ارزیابی سازگ1322، شدقی، سیروس، صالحی نگین )نیرام دیسغداری،  [13]

 .52-72 ، صص4ای، شماره  های شهری منطقه گیری چند معیاره فازی، مطالعات و پژوهش تصمیم
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 یهاا  مجمومهآوری  (، تاب1411ماطده ) ،یپشت فرهاد، دهقان توران ،یزاده لطد نیمعمارزاده، روح الله، جهانشاهلو، لعلا، حس [14]

و  ایا تهاران، فصالنامه جشراف   11: منطقاه  ی)ماورد پژوها   ینشاان  آتاش  یهاا  ستگاهیا یبند رتبهو  یابی مکان قیاز طر یشهر

 .2، شماره 11دوره  ،یطیمخاطرات مح

پذیری شاهرها باا رویکارد پدافناد غیرماما        سازی آسیب (، مدل1325اکبر، غاندری، مصطدی ) سجاد، ستاره، ملی اباذرلو، [15]

 مالاک  صانعتی  دانشاگاه  محرمانه، شماره پیشرفته، های فناوری و ملوا پژوهشی –نمونه موردی: شهر سبزوار، مجله ملمی 

 .اشتر

(، ارزیاابی بافات شاهری مبتنای بار اصاول پدافناد        1327مژده، محمدنیای قرایی، فاطمه، سعیدی مدرد، سااناز )  باستانی، [12]

وغاان مشاهد، فصالنامه تحقیقاات     نمونه موردی محله ن F’ANPای ماملی  غیرمام  با استداده از روش فرآیند تحلی  شبکه

 .23-72 ، صص1شماره  34جشرافیایی، جلد 

(، تعیین فرا شهری بهینه بر اساس اصول پدافند غیرمام ، اولین کندرانا پدافند غیرمام  1322برجی، گلدیا ) وحیدی [17]

 های مقاوا. و سازه

اندجار. مجموماه مقاالات اولاین هماایش      (. فرا معماری و نقش آن در کاهش آثار مو(1321) الله فتحشمسایی زفرقندی،  [12]

 .معماری و شهرسازی از منظر پدافند غیرمام . دانشگاه صنعتی مالک اشتر

شاهرداری   2مطالعاه: منطقاه    مورد -های ارتباطی در کاهش اثرات ناشی از زلزله (، بررسی نقش شبکه1322ترابی، کمال ) [12]

ای دانشاگاه ملام و    ریزی شهری و منطقاه  برنامه -د در رشته شهرسازینامه کارشناسی ارش ، پایان1تهران با تأکید بر ناحیه 

 صنعت ایران.

ای، انتشارات دانشاگاه   ونق  جاده ها و حم  (، نقش پدافند غیرمام  در شبکه راه1322الله ) نقی پور، مبدالله، طاهری، قدرت [21]

 اماا حسین )ع(، چاپ اول.

استان البرز با اساتداده از   یها راهراهکارهای پدافند غیرمام  در شبکه  (، ارزیابی و تحلی  مخاطرات و1324زنگنه، محمد ) [21]

-122 ، صاص 22 شاماره  25 پژوهشی اطلامات جشرافیاایی )سارهر( دوره،   -، فصلنامه ملمی SWOTو  IHWP یها روش

113. 

آوری محیطای   تاب (، بررسی میزان1321صالحی، اسمامی ، آقابابایی، محمدتقی، سرمدی، هاجر، فرزاد بهتاش، محمدرضا ) [22]

 .22-112، 52سال سی و هشتم، شماره   شناسی، با استداده از مدل شبکه ملیت، مجله محیط

شهر تهران در برابر مخاطرات   کلان 21 منطقه یآور  تاب یابی(، ارز1411محمدجواد ) ،یری، احمد، امگر نوحهوفا،  ،یمقام قائم [23]

)شماره  2، شماره 33دوره  ،یطیمح یزیر برنامهو  ایجشراف ،ییایمات جشرافاطلا ستمیدر س یبا استداده از تواب  فاز یطیمح

 .122-22(، 22 یاپیپ

 ایا آوری شهر کرمان، جشراف تاب یها مؤلدهابعاد و   یو تحل یابی(، ارز1322گروه، زهرا ) یافال ژه،یپور، من لاله د،یام ،یمبارک [24]

 .22-114، 47و توسعه، شماره 

: زلزلاه  یمطالعه مورد یعیدر برابر سوانح طب یجوام  شهر یو نهاد یاقتصاد یآور تاب یابیرز(، ا1322محمدرضا ) ،ییرضا [25]

 .22-32، 3، شماره 27بحران، دوره  تیریشهر تهران، مجله مد یها محله
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 ؛یشناسا  ماورد  یشهر یآوری اجتمام تاب زانیم یابی(، ارز1327) یمصطد ،یستگلدیا ،یسی، مزاده میابراه ،یروستا، مجتب [22]

 .1-14، 32 یاپی، شماره پ2سال  ،یشهر یزیر برنامهپژوهش و  هیر زاهدان، نشرشه

تهاران در برابار    شاهر  کالان  12آوری منطقاه   تااب  یابیا (، ارز1322نژاد، صاادق )  یحاج د،ینو ،یپور، فرزانه، آهنگر ساسان [27]

 .25-22، 3، شماره 4سال  ،یطیمخاطرات مح ییفاا  یتحل هینشر ،یعیمخاطرات طب

ناماه کارشناسای ارشاد،     (، ارزیابی معیارهای همساز با معماری با رویکرد پدافناد غیرماما ، پایاان   1321، مهدی )بیطرفان [22]

 .دانشگاه صنعتی مالک اشتر

. تهاران: مؤسساه چااپ و    رماما  یدر پدافند غ داتیبر روش و مدل برآورد تهد یا مقدمه (،1321)غلامرضا  ،یفراهان یجلال [22]

 .)ع( نیحسا انتشارات دانشگاه جام  اما

 ریا غ یهاا  ساکونتگاه در  یو اقتصااد  یاجتماام  یآور تاب یها مؤلدهبندی  و طبقه ییشناسا ،(1411اسحاق ) دیس ان،یجلال [31]

 ،یانساان  یایا جشراف یهاا  پاژوهش (. دیتهران با تمرکز محله خاک ساد  یشهردار 4منطقه  2 هی: ناحیمورد ه)مطالع یرسم

53(1 ،)112-115. 

، GISاز استداده با شهری کهن یها بافت نوسازی و بهسازی کالبدی، توسعه یها استیسارزیابی  (،1325) کیومرث حبیبی، [31]

 .شهری، دانشگاه تهران یزیر برنامهبرای دریافت درجه دکتری در رشته جشرافیا و  نامه انیپا

ساازمان پدافناد    ،یو مهندسا  یمعاونات فنا   ،(1324) رانیا ا رماما  یمراکز ثق  سازمان پدافناد غ  یبند سطح دستورالعم  [32]

 .کشور رمام یغ

 .رانیآمار اه خانوار. انتشارات پژوهشکد خهمصر  در چر یالگو  یتحل (،1321) زهرا ،یقهرود ییرضا [33]

آوری و  تااب  یمدهاوم  نیی(. تب1321) اوشیس ان،یاکبر و شا زکار،یپره ،یمل ،یمحمدرضا، مسگر ،ییرضا ،یمجتب ان،یعیرف [34]

 یاپی)پ( 4)15(، یفاا )مدرس ملوا انسان شیو آما یزیر برنامه(CBDM)  محور ماعاجتسوانح  تیریآن در مد یساز شاخص

72 ،)12-41. 

با اساتداده از روش تحلیا     رمام یپدافند غ کردیپذیری شهرها با رو (، بررسی آسیب1327غلامرضا، اباذرلو، سجاد ) ،یزارم [35]

 .1-12 (،2)1 من،یه شهر امطالعه موردی تهران بزرگ، مجل -GIS و  (IHWP)مراتبی معکوس سلسله

ناور و   یهاا  مؤلداه بر  دیتأکبا  یشاخص شهر یمحورها ییخوانا شیافزا، (1322) فرشته ان،یفرج یفرهاد و هاتد ،یمانیکر [32]

 .رازیش ران،یا یو نورپرداز ییروشنا یتخصص شیهمامشهد(،  نیفلسط ابانی: خیرنگ )مطالعه مورد

پدافند  کردیشهرها با رو یریپذ بیآس ندیفرا ییشناسا (،1411) اکبر یمل ،یدریحاباذرلو، سجاد،  ن،یحس ،آباد  یخل یکلانتر [37]

 .چاپ اول، دانشگاه هنر، تهران رمام ،یغ

 یریپاذ  خطار   یو تحل یریپذ بیآس دات،یتهد یابیارز یالگو ی ارائهو  نی(، تدو1324) دیسع ،یورک ینیحسن، ام ،یمشهد [32]

 .25-22، 24 رمام یغهدته پدافند  نامه ژهیو، 4دوره  مام ،ریبر پدافند غ دیبا تأک یاتیح یها رساختیز

 نیناو  یا وهیشو ارائه  ذهیسبز در شهر ا یفاا یکاربر یمکان-ییفاا  یبر توز یلی(، تحل1322داوود ) ،یحاتم د،یسع ،یملک [32]

 .دانشگاه تهران ست،یز طیمح یمهندس یمل شیهما نششمی ،ها سرانهدر محاسبه 
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