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Objective: The main purpose of the current research is the spatial 
analysis and Locating temporary accommodation site for crisis 
management after the earthquake in Salmas township. 
Methodology: The current research is applied in terms of purpose and 
analytical in nature. Data collection in this research has been done in 
library and field. In this research, to evaluate the level of vulnerability 
from two indicators of the number of earthquakes and active faults and 
for optimal location from 4 main criteria (natural, accessibility, 
functional and population) have been used. Ordinal Priority Approach, 
Spline, Line Density, Weighted Sum and Arc GIS software were used 
for data analysis. 
Findings: By examining the map of active faults and earthquakes 
that occurred in the study area, it can be said that Salmas township 
has a high potential in terms of the occurrence of strong earthquakes. 
So this city has two active faults and according to the vulnerability 
results, about 32% of the land area of this Township is in the 
medium and high vulnerable cluster, which shows the importance of 
investigating the locating temporary accommodation. According to 
the results of locating for the construction of temporary 
accommodation, it has been identified in about 33% of the most 
suitable area of the central lands of Salmas township, which includes 
829 square kilometers of the surface of this city. 
Conclusion: The central part of Salmas township, due to its 
proximity to military centers, health-treatment centers, and also due 
to geographical security, has the least vulnerability during an 
earthquake compared to other areas. This issue will play a significant 
role in providing services and rescue after the earthquake and for this 
reason, this area is the most suitable area for planning and locating 
temporary accommodation after the earthquake. 
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Introduction 
Despite the extraordinary advances in technology 
and the achievement of the impossible in the past 
centuries, until now, humans are not safe from 
unexpected hazards in any part of the earth, and 
they constantly receive news from all over the 
earth about unfortunate hazards and natural 
disasters, So considering the history of earthquakes 
in Salmas township, this township needs the 
attention of urban planners to have a detailed 
planning before the crisis in order to manage the 
crisis optimally and reduce the time of creating a 
temporary accommodation after the earthquake in 
the right place, In this regard, the main purpose of 
the current research is the spatial analysis and 
Locating temporary accommodation site for crisis 
management after the earthquake in Salmas 
township. 
 
Methodology 
The current research is applied in terms of purpose 
and analytical in nature. Data collection in this 
research has been done in library and field. In this 
research, to evaluate the level of vulnerability from 
two indicators of the number of earthquakes and 
active faults and for optimal location from 4 main 
criteria (natural, accessibility, functional and 
population) which includes distance from active 
faults, distance from roads and rivers, distance 
from fire stations, distance from access, distance 
from military centers, distance from healthcare 
centers, distance from gas transmission lines, 
distance from power lines, distance from 
residential centers, slope and elevation have been 
used. OPA, Spline, Line Density, Weighted Sum 
and Arc GIS software were used for data analysis. 
Data analysis in this research includes two parts, in 
the first part, the spatial analysis and vulnerability 
identification of Salmas township through the data 
of earthquakes occurred in Salmas township and 
active faults through Spline model for 
vulnerability interpolation and Line Density to 
identify the density of active faults are discussed. 
Finally, by overlapping through the Weighted Sum 
model, the vulnerable areas of Salmas township 
are clustered in 5 levels: very low, low, medium, 
high and very high. In the second part of the 
research, the most optimal area for temporary 
accommodation has been identified through the 
Weighted Sum model and based on the sub-criteria 
of the research. 
 
Results and discussion 
By examining the map of active faults and 
earthquakes that occurred in the study area, it can 
be said that Salmas township has a high potential 
in terms of the occurrence of strong earthquakes. 

So this city has two active faults and according to 
the vulnerability results, about 32% of the land 
area of this Township is in the medium and high 
vulnerable cluster, which shows the importance of 
investigating the locating temporary 
accommodation. According to the results of 
locating for the construction of temporary 
accommodation, it has been identified in about 
33% of the most suitable area of the central lands 
of Salmas township, which includes 829 square 
kilometers of the surface of this city. Also, 35% of 
the land has an unsuitable area for the construction 
of temporary accommodation, which covers about 
876 square kilometers of the area of this township. 
 
Conclusion 
Today, with the expansion of the urban and rural 
population, the amount of optimal risk control and 
optimal crisis management also decreases 
exponentially, So based on the earthquakes that 
occurred in Salmas township and due to being 
located in a seismic zone, the necessity of detailed 
studies and correct and scientific planning is 
required to reduce the physical, social and human 
vulnerables caused by earthquakes. In this regard, 
according to the research results, The central part 
of Salmas township, due to its proximity to 
military centers, health-treatment centers, and also 
due to geographical security, has the least 
vulnerability during an earthquake compared to 
other areas. This issue will play a significant role 
in providing services and rescue after the 
earthquake and for this reason, this area is the most 
suitable area for planning and locating temporary 
accommodation after the earthquake and finally, 
the southwest of this township is the most 
unfavorable land for the construction and 
implementation of the temporary accommodation. 
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 دهیچک  يدیکل واژگان

بحران پس از  تیریاسکان موقت جهت مد تیسا یابیو مکان ییفضا لیپژوهش حاضر تحل یهدف اصلهدف: 
. است یلیتحل تیو از نظر ماه يپژوهش حاضر از نظر هدف کاربرد.باشدیوقوع زلزله در شهرستان سلماس م

 یابیارز. در این پژوهش براي است شدهانجام یدانیو م ياکتابخانه صورتبهژوهش پ نیها در اداده يگردآور
 اریمع 4یابی بهینه از و براي مکان فعال يهارخ داده و گسل يهاشاخص تعداد زلزله واز د يزیخبیسطح آس

هاي ز روشها اداده لیوتحلهیتجزاست. براي  شدهاستفاده ی)تیو جمع يعملکرد ،یدسترس ،یعیطب( یاصل
OPA ،Spline ،Line Density ،Weighted Sum افزار نرماز  وArc GIS نقشه  یبا بررس است. شدهاستفاده
سلماس  کرد که شهرستان انیب توانیم ،موردمطالعه اتفاق افتاده در محدوده يهاو زلزلهفعال  يهاگسل
و  باشدیدو گسل فعال م يشهرستان دارا نیا هکيطوردارد به يقو يهارا از نظر وقوع لرزه ییبالا لیپتانس

متوسط و  يزیخبیشهرستان در خوشه آس نیا یاراض حدودهدرصد از م 32حدود  ،يزیخبیآس جیمطابق نتا
 یابی. مطابق نتایج مکانسازدیم انینما شتریاسکان موقت را ب یابیمکان یبررس تیدارد که اهم قرار رو به بالا

اراضی مرکزي شهرستان سلماس که ترین پهنه از مناسبدرصد از  33، در حدود تاحداث اسکان موق يبرا
 يبخش مرکزگیري: نتیجه.است شدهییشناساباشد، کیلومترمربع از سطح این شهرستان می 829شامل 

از لحاظ  تیامن لیبه دل نیهمچن درمانی–یمراکز بهداشت ،ینظام زبه مراک یکینزد لیسلماس، به دل شهرستان
نقش به  دارد که این موضوع هانسبت به سایر پهنه در زمان وقوع زلزله را يریپذبیآس نیکمتر ،ییایرافجغ
ترین یل این پهنه مناسبدل نیو به هم خواهد داشتو امداد و نجات پس از وقوع زلزله  یرساندر خدمات ییسزا

 .باشدیموقت بعد از زلزله م اسکان یابیو مکان يزیردر جهت برنامه پهنه

 تحلیل فضایی
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 مقدمه -1
به  یابیو دست يالعاده در فناّورفوق يهاشرفتیوجود پ با

 نینقطه از زم چیهنگام انسان در ه نیتا ا قرون گذشته يهاناممکن
از سراسر  ییو مدام خبرها باشدیدر امان نم رمترقبهیغاز حوادث 

 کندیم افتیدر یعیطب يایناگوار و بلا يدادهایدر ارتباط با رو نیزم
فر و عشقی (نظم گشته است یفراوان یخسارات مال وکه باعث تلفات 

 ندهیرو به رشد و فزا انیجر، حالنیدرع)، 1395چهاربرج، 
آمدن  به وجوددر  یعامل عنوانبه يشهر تیو جمع ینیشهرنش

. باشدیدر شهرها م یعیطب يایاز وقوع بلا یناش ادیز يهاخسارت
 از يشهر يهارساختیز و یارتباط يهاگسترش شبکه نیهمچن

وسازها و در ساخت یمنینکات ا نیترییبتداو عدم ملاحظه ا سوکی
 به وجود نهیزم گر،ید يسوبودن رشد و توسعه شهرها از  برنامهیب

از جمله  یعیرا در زمان بروز حوادث طب یفراوان يهاآمدن خسارت
لزله ز). 1396آذرکیش و همکاران، است (و زلزله فراهم ساخته  لیس

هاي مالی ترین مخاطرات طبیعی است که با وقوع آن خسارتاز مهم
ها در زلزله دهد و به دلیل آسیب دیدن سرپناهو جانی فراوانی رخ می

باید براي انتقال افراد از محل  لرزهپساز ناشی اصلی و خطرهاي 
محمودي و همکاران، ( دیشیاندهاي امن چاره به محل دهیدبیآس

1402 :82( 
 هیثانو يهابیاسکان موقت زلزله باهدف کاهش آس يزیررنامهب

و  زانیربرنامه ،شهرسازان یاصل يهایاز نگران یکی شهیهم لرزهنیزم
اسکان موقت  يزیربوده است. درگذشته برنامه يشهر رانیمد

بدون مالک  ای نیبودن زم یمانند خال یمنحصراً با توجه به اصول
از  يریگکار با بهره نیحاضر ا در حال ماا گرفته،یبودن آن صورت م

و با در نظر  ییایاطلاعات جغراف ستمیمانند س نینو يهايفناور
یانجام م یفیو توص ییایمختلف و متعدد جغراف يهاگرفتن شاخص

است  يازلزله حادثه نکهیا لیبه دل) 1399ابراهیمیان قاجاري، شود (
در اکثر اوقات،  دهدیم يرو یو بدون اطلاع قبل یناگهان صورتبهکه 

قدیمی باشد (یمدشوار  يبا آن، امر عیو سر یاصول ياجازه مواجهه
راستا شهرسازان و  نیدر ا ).1400حمزه کلایی و همکاران، 

آن به  يو در ورا يزیخبیآس زانیم یبه بررس يشهر زانیربرنامه
ر تا زمان وقوع مخاطرات د پردازندیموقت م اسکان يهانقشه هیته

 استفاده مورد يهایژگی. وندیآن اقدام نما نهیبه تیریمد يراستا
 یمکان تیهو ياسکان موقت دارا يهانقشه دیاجرا و تول يبرا

عنوان به ییایاطلاعات جغراف ستمیاز س يریگبهره نیبنابرا؛ هستند
 میتصم افتیو کمک به در لیوتحلهیتجز ،يسازرهیذخ يبرا يابزار

حساب حوادث و بحران لازم و کارا به تیریدمراحل مختلف م يبرا
 .)1399صفري اله خیلی و ملک، ( ندیآیم

انسان و  نیمابیفتی رعایت اصول تعادل سیکی از قوانین پهنه زی
که امروز به طوري) به130: 1402موسوي و همکاران، است (مکان 

تراکم انسانی و ساختمانی، احداث بناهاي نامقاوم و دلیل افزایش 
 ازحدشیبپذیري ها موجب آسیببسیاري از ساختمان شدنسودهفر

شهرهاي بزرگ آن، در برابر سوانح و  ژهیوبهنواحی شهري ایران، 
 120,000سال اخیر  90که طی طوريهحوادث طبیعی شده است. ب

اند و در این بین بیشترین نفر در کشور جان خود را از دست داده
رهنما و ( از زلزله بوده است درصد) ناشی 76تلفات انسانی (

موضوع مستثنا  نیاز ا زیشهرستان سلماس ن) 52: 1395حسینی، 
رخ داده در  يهازلزله نهیشیپ يریبا در نظرگ کهيطوربه باشدینم

 يشهر زانیرتوجه برنامه ازمندیشهرستان ن نیشهرستان سلماس، ا
 جادیابحران و کاهش زمان  نهیبه تیریمد يتا در راستا باشدیم

را  یقیدق يزیراسکان موقت پس از زلزله در مکان مناسب، برنامه
در این راستا هدف اصلی این پژوهش  قبل از بحران داشته باشند.

بحران  تیریاسکان موقت جهت مد تیسا یابیو مکان ییفضا لیتحل
باشد که در بخش اول در شهرستان سلماس میپس از وقوع زلزله 

ین شهرستان پرداخته و در بخش دوم با خیزي ابه بررسی آسیب
ترین پهنه براي یابی مناسباستفاده از زیرمعیارهاي پژوهش به مکان

 سؤالپردازد که احداث اسکان موقت در شهرستان سلماس می
کدام پهنه جغرافیایی در شهرستان «اصلی پژوهش تحت عنوان 

» ؟باشدسلماس براي احداث اسکان موقت پس از زلزله مناسب می
 است. شدهنیتدو

 پیشینه پژوهش مبانی نظري و -2
هم از نظر ، تیبشر يبرا داتیتهد نیتربزرگاز  یکی عنوانبهزلزله 

یدارد و م بر جوامع یمنف راتیثأت يو هم از نظر اقتصاد یاجتماع
 Ozcanکند (مختل  دهیدبیآسروزمره را در منطقه  یتواند زندگ

Tatar et al, 2024 .(ستمیو س هاآهنراهها، ها، پلنساختما ،زلزله
یبزرگ م يهايسوزآتشکرده و باعث  بیرا تخر یرساختیز يها

می یرساختیز يهابیآس لیقطع برق به دلو از طرفی سبب  شود
بزرگ اغلب  اسیدر مق فاجعهطورکلی به). Mızrak, 2024شود (

ا شود و ساکنان ریها مبه ساختمان یتوجهقابل يهابیآسمنجر به 
کاهش اثرات  يهماهنگ برا يهاتلاش رغمیکند. علیم دیتهد

 نیتریاصلهمچنان  ستمیها و اکوسخانه بیتخر خطرمخاطرات، 
 نیاست و ا بحران تیریمد با ریدرگ يهاسازمان يرو شیپ چالش
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 زیمردم از محل سکونت خود ن ییباعث جابجا يدر موارد یمهم حت
 نیمأت جملهمسکن، از  يبازساز يهاطرح جه،یدر نت .گرددیم

در برابر  يامداد يهادر تلاش یساسموقت، نقش ا يهامسکن
ي همچنین سرمایه). Dabiri et al, 2022کنند (یم فایخطرات ا

اي، نیروي انسانی آن جامعه است و تلاش اصلی و بنیادي هر جامعه
ریزان میهاي اصلی مدیران و برنامهها از دغدغهبراي حفظ جان آن

 ).67: 1399علیزاده و همکاران، شد (با
 يدادهایسازها، رووو ساخت تیتمرکز جمع لیبه دل هالرزهنیزم

 يمناطق شهر يبرا ژهیوبه، شدهساخته يهاطیمح يبرا یمخرب
 ای دهیدبیآس يهاخانه این فاجعه، . دو مورد از اثرات مهمباشندمی

ارائه  وها،یسنار نیااست. در  هاشدن انسان خانمانیبو  شدهرانیو
پس از وقوع  اقدامات نیترمهماز  یکیاسکان موقت  يراهکارها

 ,Félix et alاست ( یزندگ طیحداقل شرا نیمأت يحادثه برا
 12هنگام وقوع حادثه، مصدومان حدود دو تا طورکلی ). به2020

خود هستند.  فیمانند و منتظر روشن شدن تکلیساعت در منطقه م
شود که ممکن یشروع م يدوره اسکان اضطرار مدت، نیازاپس

دوره افراد  نی. در اابدیاست از روز اول تا شش ماه اول ادامه 
سوم مرحله  حلهشوند. مریدر چادر اسکان داده م عموماً دهیدبیآس

مرحله که اغلب به دنبال مرحله قبل است،  نیاسکان موقت است. ا
 شتریب ایتا شش سال ممکن است  یشود و حتیاز ماه دوم شروع م

و اسکان دائم  يبازساز اتیعملمرحله به  نیا انیپاو  طول بکشد
 ،انتخاب مکاندر این راستا ). Del Sabet, 2023دارد ( یبستگ

 دربر راساز وتا ساخت يزیربرنامهکه مراحل مختلف  است يندیفرآ
 لیتحل ه،یاول يموجوداز  اندعبارتاز مراحل  ی. برخردیگیم

ساز. وها و خدمات ساختهیرو ق،یدق یطراح ،یابیارز ن،یگزیجا
از فاجعه  یناش ینیمکان گزمجبور به  رندگانیگمیتصم کهیهنگام

 يواحدها يبرا یخارج يو فشارها ياضطرار طیشرا ،یعیطب
 يبرا يترمهممذکور به عامل  ندیموقت هستند، فرا یمسکون

). Hosseini et al, 2018(. شودیم لیتبد یواقع جیبه نتا یابیدست
 صورتبهبراي اسکان موقت شهروندان  یابیمکاندر ایران معمولاً 

گرفتن استانداردهاي  تجربی و پس از وقوع سانحه، بدون در نظر
پهلوانی و ( ردیگهاي امدادرسان انجام میلازم، توسط سازمان

) که باید در راستاي تغییر این نگرش و اعمال 421: 1402همکاران، 
هاي مدیریت بحران قبل از حادثه اقدام گردد و بر اساس استسی

ها یابی اسکان موقت آنها در راستاي مکانوضع موجود شهرستان
 اقداماتی صورت گیرد.

 پیشینه پژوهش -2-1
یابی اسکان موقت براي مدیریت در رابطه با موضوع مکان

هاي متعددي در داخل و خارج از زلزله پژوهش بعد ازبحران 
 است: شدهاشارهها است که در ذیل به آن شدهانجامکشور 

) در پژوهش خود تحت 2024( 1اوزجان تاتار و همکاران
 ي: مطالعه مورديتجار یزلزله بر زندگ بیاثرات آس«عنوان 

» شارام کاهرامان يهالرزهنیزم GISو  RSبر  یمبتن
 عیسر ییشناسا ،یشناختروش يهاينوآورکه  اندکردهاشاره

و بهبود  ایبه بلا يواکنش فور يبرا ازیموردن یاتیح خدمات
 يسازنهیبه يکه برا سازدیدقت برآورد خسارت را ممکن م

 يجامع برا ییفضا يهامنابع و ارائه داده صیتخص يهاهیرو
 نیمهم است. ا اریبس کیاستراتژ يزیربرنامه و رندگانیگمیتصم

ل اثرات را در درك کام یمکان يهايفناور تیمطالعه اهم
واکنش و  ،یدر آمادگ يزلزله و نقش اختلال تجار ياقتصاد

 .کندیبرجسته مرا  ایدر برابر بلا یابیباز
) در پژوهش خود تحت عنوان 2024( 2امُی و هاشمی

» یزلزله زاگرس شمال ینیبشیپدر  نیماش يریادگی کیتکن«
از دقت  یمصنوع یروش شبکه عصبکنند که اشاره می

برخوردار  بینی زلزلهي پیشهاروش ریسا نسبت به يشتریب
 شتریدقت ب انگریب جی، نتاشدهیبررس يهااست. بر اساس روش

که  استتر بزرگ اسیمقدر  يهالرزهنیزم ینیبشیپ يبرا
 ادیز شدت با يهالرزش فهرست لیدر تکم زیرا ن یمهم نقش

 را در زیآمتیموفق ینیبشیامکان پ تاوردهادس نیا .کندیم فایا
عملکرد بهتر  يبرا ي رادواریکه ام دهدیم دینو یمدت کوتاه

 کند.بیشتر میبحران  تیریمددر زمان 
) در پژوهش خود تحت 2023( 3بخشی لومر و همکاران

در زلزله با  يانتخاب پناهگاه اضطرار يسازنهیبه«عنوان 
گروه بزرگ  يریگمیتصم یبانیپشت ستمیس کیاستفاده از 

انتخاب  يرا برا تیاهم نیشتریکه ب یملبه عوا» محور سکیر
. عوامل مذکور اندکردهاشارهداشتند،  يپناهگاه اضطرار نیبهتر

 ت،یفاصله از گسل، تراکم جمع"از  اندعبارت شانیاز نگاه ا
 ."ساختمان تیفیسبز و ک يبه فضا یدسترس
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) در پژوهش خود تحت 2021( 1نژاد و نسترنمردانی
مراکز اسکان موقت  یابیئله مکانمس یاضیر يسازمدل«عنوان 
 يهابه مکان یپس از زلزله احتمال دگانید بیآس صیو تخص

با استفاده از » يفرا ابتکار يهاتمیالگورامن و حل با استفاده از 
تا  فاصلهی، اصل يرهایاز مس فاصله، منطقه بیشمعیارهاي 

مکانبه  فاصله از گسل ی واز مراکز درمان فاصله، نیبنزپمپ
پس از  دگانید بیآس صیمراکز اسکان موقت و تخص یبای

 اند.پرداخته یزلزله احتمال
) در پژوهش خود تحت 2021( 2سلیمانی و همکاران

استیدر س يشهر يکالبد تیریمد يراهبردها یابیارز«عنوان 
بحران زلزله در  يبحران عمده: مطالعه مورد تیریمد يها

بحران و  تیریمد نیبکه  اندکردهاشاره» تهران کیمنطقه 
اي وجود دارد بطهدر شهر تهران را یکیزیف يهاشاخص

نشان  05/0 يآزمون فرض با سطح معنادار جینتا کهيطوربه
 فایا یزلزله نقش مهم يایبحران بلا تیریداد چند عامل در مد

 یشبکه ارتباط ،يبافت شهر ییاز کارا اندعبارتکه  کنندیم
 يشهر يهارساختیز ن،یزم يمتوازن کاربر عیخوب، توز

 .يپاسخگو، تراکم متعادل شهر
) در پژوهش خود تحت عنوان 2020( 3آتش و موتلو

مسکن موقت پس از زلزله در  يبرا نهیانتخاب مکان به«
 ارهیمعچند يریگمیتصم يهاروشبا استفاده از  يمناطق شهر

 ارهایمع که اندکردهاشاره» هیاز دوزچه در ترک يانمونه: GISو 
مناسب  يهامکان افتنی يبرا مورداستفاده ياستانداردها و

 يهاستگاهیفاصله از ا ،یاراض يکاربر ،شامل مساحت
 يهاها، فاصله از خط گسل و راهقدمت ساختمان ،ینشانآتش
 است. یاصل

) در پژوهش خود تحت عنوان 1403زاده دیلمقانی (احمدوند و ملک
م شهر سلماس بر 1930ش/1309اثرات زلزله سال  یخیمطالعه تار«

زلزله که  اندکردهاشاره» منطقه نیا یخیو تار یانسان ییایجغراف
و حدود  لمقانیکامل شهر د بیسلماس در آن واحد موجب تخر

آن شد. دامنه  هیشصت روستا در دشت سلماس و مناطق حاش
 يایعل ریو مس ياز دشت سلماس به دهستان قطور، خو هابیآس

 شد. دهیشک زین هیزاب در ترک

 
1 Mardaninejad & Nastaran 
2 Soleymani et al 
3 Ateş & Mutlu 

مکان«) در پژوهش خود تحت عنوان 1402پهلوانی و همکاران (
 ونیاسکان موقت پس از زلزله با استفاده از رگرس يهاگاهیجا یابی

» شهر تهران) 22 منطقه( افتهیتوسعه ییایدار جغرافوزن
 افتنی يبرا مورداستفاده يو استانداردها ارهایمع که اندکردهاشاره
 مدارس، ها،پل ،احمرهلالاز مراکز  فاصله"امل مناسب ش يهامکان
پخش  مراکز مساجد،گاز،  منابع س،یپل يهاستگاهیا ،یاصل يهاجاده

و  هاپارك ،یسلامت مراکزمترو،  يهاستگاهیا و خطوط ،ییمواد غذا
 ،"تیجمع تراکم" ،"ینشانآتش مراکز ها،مارستانیبسبز،  يفضاها

 .است "نیزم بیش"و  "زلزله سکیر"
 ییفضا لیتحل«) در پژوهش خود تحت عنوان 1402خضرلو (

روش بر  یمحلات شهر سلماس در برابر زلزله مبتن يریپذبیآس
Fuzzy WASPAS «درصد از محدوده شهر  16است که  کردهاشاره

درصد در پهنه  33کم،  یلیخ يریپذبیسلماس در پهنه آس
 19، متوسط يریپذبیدرصد در پهنه آس 29کم،  يریپذبیآس

 يریپذبیدرصد در پهنه آس 3و  ادیز يریپذبیدرصد در پهنه آس
 قرارگرفته است. ادیز یلیخ

مکان«) در پژوهش خود تحت عنوان 1402محمودي و همکاران (
هاى مدیریت بحران در شهر سمنان با اسکان موقت و سایت یابی

 يهاو استاندارد ارهایمع که اندکردهاشاره» روش ارزیابى چندمتغیره
مشخصات  مناسب شامل يهامکان افتنی يبرا مورداستفاده

کالبدي، دسترسی به منابع آب، دسترسی، محصوریت معبر، تراکم، 
هاي هاي سازگار، رعایت حریم با کاربريبا کاربري يجوارهم

 باشد.می یشناختنیزمناسازگار و مشخصات 
مطالعه «) در پژوهش خود تحت عنوان 1401مهدیزاده و همکاران (

شهر  یشطرنج مهیو ن یبافت شطرنج يریپذبیآس یقیتطب
در که  اندکردهاشاره» رعاملیغپدافند  دیسلماس در برابر زلزله از د

قطعه در  430و  ادیز يریپذبیآسقطعه  3435 ،یبافت شطرنج
 یشطرنج مهی. در بافت ناندشدهواقع ادیز یلیخ يریپذبیآسپهنه 
 يریپذبیآسقطعه در پهنه  3057و  ادیز يریپذبیآسقطعه  5350

همچنین نتایج پژوهش نشانگر این است که قرار دارند.  ادیز یلیخ
 مهیبافت ن هنسبت ب یدر بافت شطرنج يریپذبیآس زانیم

 کمتر است. یشطرنج
نقش  یابیو ارز یبررس«) در پژوهش خود تحت عنوان 1399آذر (
 ییروستا يهانتگاهسکو فضایی – یمکان عیدر توز یطیمح يهاتوان

 Fuzzyبا استفاده از منطق » يفاز AHP کیشهرستان مراغه با تکن
Overlay  فاصله از گسل،  ب،یجهت ش ب،یارتفاع، ش هايشاخصو

و  یابیارزبه  می(رودخانه)، نوع خاك و اقل یبه منابع آب یدسترس
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استقرار  تیو وضع یطیمح سنجیتوان تیوضع بنديپهنه
پرداخته است که نتایج آن نشانگر این  مراغهشهرستان  يروستاها

ارتفاع،  هايمؤلفه نیمورد مطالعه، ب هايشاخص انیاز ماست که 
 یهمبستگ یینقاط روستا عیبا توز میفاصله از رودخانه و اقل ب،یش

 وجود دارد. يمعنادار
هاي صورت گرفته، وجه تمایز این مطابق با پژوهش

ژوهش قبلی در راستاي هاي پیشین نبود پپژوهش با پژوهش
باشد یابی بهینه اسکان موقت در شهرستان سلماس میمکان

هاي که با پیشینه این شهرستان در حوزه زلزلهطوريبه
تواند توان اذعان نمود که وجود چنین پژوهشی می، میدادهرخ

ریزان مؤثر واقع انداز براي مدیران و برنامهدر جهت ایجاد چشم
 شود.

 وهشهاي پژشاخص -2-2
 درمانی -شاخص بهداشتی •

در شرایط بحرانی، عملکرد مراکز درمانی و بخصوص بخش 
باشد؛ بنابراین، بهتر است حائز اهمیت می شیازپشیباورژانس 

هایی جهت اسکان در اولویت باشند که در مقایسه با مکان
مرکز درمانی  نیترکینزدها کمترین فاصله را تا دیگر مکان

 ).8:1394لی پور، حسینق(داشته باشند 
 هاي اصلیشاخص دسترسی •

یابی اسکان معیارهاي مکان نیترمهمها از دسترسی به راه
بنابراین بهتر است این مراکز در کنار ؛ آیدموقت به شمار می

یابی شوند تا هاي شهر)، مکان(بزرگراه کیدرجهمعابر شریانی 
یت تحت رسانی مهیا نمودن نیازها و ضروریات جمعامکان امداد

صالح (فراهم شود  سرعتبه، از سایر نقاط و دیگر شهرها ریتأث
 ).87:1392گوهري، 

 –ي فشارقوخطوط برق خطرساز (ي هاشاخص •
 خطوط انتقال گاز)

تواند تلفات ناشی از وقوع زلزله می ساتیتأسآسیب دیدن این 
افزایش دهد. در این حیطه، دو نوع آسیب شامل  شدتبهرا 

هاي حیاتی در از عدم دسترسی به شریانهاي ناشی آسیب
هاي ناشی از رویدادهاي سوانح ثانویه دوره امداد فوري و آسیب

ها وجود سوزي، شوك الکتریکی، انفجار و مانند اینمانند آتش
 ).9:1388 ،همکارانحاتمی نژاد و دارد (

 شاخص مراکز نظامی •

کنین امنیت سا نیتأمبه دلیل لزوم برقراري نظم عمومی و نیز 
هاي اسکان موقت، دسترسی به مراکز نظامی و انتظامی پایگاه

هاي مهم است (احدنژاد روشنی و یکی از این شاخص
 ).53: 1390همکاران،

 نشانیشاخص مراکز آتش •
رسانی نشانی براي خدماتنزدیکی مراکز اسکان و ایستگاه آتش

در هنگام وقوع حوادث غیرمترقبه و همچنین همکاري متقابل 
متصدي امر  عنوانبه احمرهلالن این سازمان با سازمان بی

ویژه دهد. بهاسکان تا حد زیادي کارایی هر دو را افزایش می
سوزي به دنباله پدیده زلزله و اینکه به علت احتمال وقوع آتش

ها و مراکز اسکان به دلیل سوزي در اردوگاهنیز احتمال آتش
نشانی هاي آتشه ایستگاهاستفاده از وسایل گرمازا، نزدیکی ب

فرقانی و دارد (اي براي اطفاي حریق اهمیت ویژه
 ).63: 1394دربندي،

 ها)ها و مسیل و رودخانهخصوصیات طبیعی (گسل •
ی بودن حوادث طبیعی و سطح وسیع نیبشیپرقابلیغبا توجه به 

در جوامع شهري، ضروري است  هاآنخسارات ناشی از وقوع 
در نقاطی مستقر گردد که تا حد امکان  هاي اسکان موقتمکان

عوارض طبیعی زمین باشند. در این میان دو عامل دوري  دورازبه
هاي موجود در ها یا مسیلاز گسل و داشتن فاصله از رودخانه

از اهمیت  موردمطالعهاطراف و داخل شهرها با توجه به محدوده 
 )177، 1396آذرکیش و همکاران، برخوردارند (خاصی 

 ص مراکز سکونتیشاخ •
هاي ها از مقولهریزيبحث تراکم جمعیت و نقش آن در برنامه
باشد. شهري میریزي مطالعاتی بسیار مهم در عرصه علم برنامه

با توجه به اینکه هر چه تراکم جمعیت در شهر کمتر باشد و 
باشد،  شدهعیتوزمتعادل در سطح شهر  طوربهاین تراکم 

ر زلزله کمتر خواهد بود. برعکس پذیري شهر در برابآسیب
هاي تراکم جمعیتی بالا در شهر به معناي تلفات و خسارت

احدنژاد روشنی و همکاران، است (هنگام وقوع زلزله  بیشتر به
1390 ،55( 

 شاخص شرایط و نوع زمین •
آمادگی زمین و داشتن شرایط فیزیکی مناسب همچون شیب 

اي احداث کاربري کم و ارتفاع مناسب جز الزامات زمین بر
هایی که فاقد این شروط باشند در آینده نیاز به باشد زمینمی

سازي پیچیده و پرهزینه خواهد داشت (مقیمی و منصفی آماده
 ).88: 1398پراپري، 
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 روش تحقیق -3
پژوهش حاضر از نظر هدف کاربردي و از نظر ماهیت تحلیلی است 

 بحران مدیریت تجه موقت اسکان یابیمکانکه به تحلیل فضایی و 
ها در زلزله در شهرستان سلماس پرداخته است. گردآوري داده از بعد

اي و میدانی صورت گرفته است کتابخانه صورتبهاین پژوهش 
وهش از منابع مختلف نظیر که مبانی نظري و پیشینه پژطوريبه

از  شدهبرداشتهاي میدانی و همچنین دادهمقالات علمی  ها وکتاب
هاي هاي رخ داده و دادهکه شامل تعداد زلزله موردمطالعهمحدوده 

 شهرستان پژوهش حاضر، در است. شدهيگردآورباشد، محیطی می
(موسوي و  زلزله بحران بروز بالاي احتمالبه توجه با سلماس

منظور به مکانی داده پایگاه تهیه الگويعنوان به )1403زاده، بایرام
 موقت استقرار يهامحل یابیکانمي و خیزتحلیل فضایی آسیب

در . شدموردمطالعه قرارگرفته  و انتخاب، دیدهیبآس هايیتجمع
ها داده لیوتحلهیتجزبراي  Arc GIS افزارنرماز  موردنظرتحقیق 
ي مهم هاشاخصتحقیق حاضر با در نظر گرفتن است.  شدهاستفاده

و کند روشی کاربردي براي تحلیل فضایی یمو حیاتی، سعی 
انتخاب مکان اسکان موقت پس از زلزله براي استفاده کاربردي در 

تعیین مکان براي که طوريشهرستان سلماس را ارائه نماید به
که استقرار موقت بعد از وقوع زلزله به عوامل متعددي بستگی دارد 

در بخش مبانی نظري و پیشینه  هاي متعددضمن بررسی پژوهش
خیزي از دو ارزیابی سطح آسیب براي در این پژوهش پژوهش،

یابی هاي فعال و براي مکانهاي رخ داده و گسلشاخص تعداد زلزله
طبیعی،  که شامل معیارهاي معیار اصلی 4بهینه اسکان موقت از 

 11از  درمجموعکه  باشدمی دسترسی، عملکردي و جمعیتی
شامل  این زیرمعیارها است که شدهاستفاده ،شدهلیتشک زیرمعیار

 از ، فاصلههارودخانه و هایلمس از ، فاصلههاي فعالگسل از فاصله
نظامی،  مراکز از ها، فاصلهیدسترس از ی، فاصلهنشانآتش مراکز

 گاز، فاصله انتقال خطوط از درمانی، فاصله -بهداشتی مراکز از فاصله
در . باشدمیسکونتی، شیب و ارتفاع  مراکز از برق، فاصله خطوط از

که توسط عطایی و  OPA رها از روشهی به معیادجهت وزن
است.  شدهاستفاده، شدهنیتدو) Ataei et al, 2020همکاران (

باشد که در شامل دو بخش میدر این پژوهش  هاتحلیل دادهوتجزیه
خیزي بخش اول به تحلیل فضایی و شناسایی میزان آسیب

در هاي رخ داده هاي زلزلهشهرستان سلماس از طریق داده
براي  Splineمدل  دو هاي فعال از طریقشهرستان سلماس و گسل

براي شناسایی تراکم  Line Densityو خیزي آسیب یابیدرون
پوشانی از است که در نهایت با هم شدهپرداخته هاي فعالگسل

شهرستان  خیزهاي آسیبمحدوده ،Weighted Sum طریق مدل
 زیادزیاد و خیلیکم، کم، متوسط، سطح خیلی 5سلماس در 

. در بخش دوم پژوهش نیز به شناسایی اندشدهيبندخوشه
 Weighted Sumترین پهنه براي اسکان موقت از طریق مدل بهینه

 است. شدهپرداختهو بر اساس زیرمعیارهاي پژوهش 

 موردمطالعهمحدوده  -3-1
سلماس، واقع شهرستان ؛ در این پژوهش موردمطالعهمحدوده 

این  یهاي قدیماز نامباشد. یمغربی ربایجاندر استان آذ
اشاره نمود. شهرستان سلماس  دیلمقانتوان به شهرستان می

از جهت شمال با شهرستان خوي، از شرق به دریاچه ارومیه و 
و از جهت غرب به مرز  ارومیه تسوج، از جنوب با شهرستان

 شود. این شهرستان به دو بخش مرکزيایران و ترکیه ختم می
 1309شود. پس از وقوع زلزله سال و کوهسار تقسیم می

 مرکز شهرستان سلماس طبق طرح شطرنجی کاملاً (شمسی) 
اي از شهر سلماس و توسعه از نو ساخته شد و قسمت عمده

  باشد.شطرنجی می صورتبهکالبدي آن 
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 سلماسموقعیت جغرافیایی شهرستان  -1 شکل
 )1403، (منبع: نگارندگان

وجه به وضعیت شهرستان سلماس در جهت وجود خطرات با ت
ها، احتمالی وقوع زلزله، در ادامه به بررسی وضع موجود گسل

هاي رخ داده در شهرستان اي زلزلههاي نقطههاي فعال و دادهگسل

 2است که نتایج این بررسی در شکل شماره  شدهپرداختهسلماس 
 است: شدهدادهنشان 

 

 
 هاي شهرستان سلماساي زلزلههاي نقطهها و دادهگسلغرافیایی موقعیت ج -2 شکل

 )1403(منبع: نگارندگان:
 

هاي زیادي بوده که ، این شهرستان داراي گسل2مطابق شکل 
بر اساس اطلاعات باشد. همچنین هاي فعال نیز میشامل گسل
 يهاشهرستان ،و مهندس زلزله یشناسزلزله یالمللنیپژوهشگاه ب

خطر  يبندو بر اساس نقشه پهنه يبندکد یغربجانیآذربااستان 
) 5(ی خطر نسب نی) تا بالاتر1( نییپا یزلزله از خطر نسب

 است: شدهدادهنشان  3در جدول  جینتا نیاند که اشده يازبندیامت

 هامیزان خطر نسبی و کد شهرستان -3جدول 
 نسبی میزان خطر شماره کد شهرستان شهرستان

 A4 3 ارومیه
 A12 1 بوکان

 A6 3 پیرانشهر
 A10 2 تکاب
 A2 4 خوي

 A7 4 سردشت
 A3 5 سلماس
 A9 2 دژشاهین

 A1 3 ماکو
 A8 2 مهاباد

 A11 1 میاندوآب
 A5 2 نقده

 )https://iiees.ac.ir/seis_prov_bacl.html#A3(منبع:  

بیشترین میزان خطر نسبی در ، 3 شماره مطابق جدول
سلماس و  غربی مربوط به شهرستاناستان آذربایجانهاي شهرستان
باشد که ضرورت توجه به مدیریت بحران را در می 5از  5با امتیاز 

این موضوع خود دلیل بر  ؛کنداین شهرستان بیشتر نمایان می
 باشد.اهمیت بررسی موضوع پژوهش در شهرستان سلماس می

 هایافته -4
 خیزيبررسی آسیب -4-1

خیزي شهرستان سلماس به بررسی آسیببر اساس وضع موجود 
هاي هاي فعال و دادهاین شهرستان بر اساس دو شاخص گسل

هاي اتفاق افتاده در این شهرستان با استفاده از دو اي زلزلهنقطه
است که خروجی این  شدهپرداخته Splineو  Line Densityروش 

 است: شدهدادهنشان  4و  3بررسی در شکل شماره 
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 هاي فعالخیزي گسلوضعیت آسیب -3 شکل

 )1403، (منبع: نگارندگان

 
 اتفاق افتاده يهازلزلهخیزي وضعیت آسیب -4 شکل

 )1403، (منبع: نگارندگان

 -جنوب شرق يریگگسل سلماس با جهت، 4و  3مطابق شکل 
و  شده شروع یقوشچ گردنه يآبگرم در ابتدا يغرب از روستاشمال

 35با که داراي طولی معادل  ابدیید مامتدا شمال غرببه جهت 
 خیاری یارتفاعات قارن یگسل از بخش شمال نی. اباشدمی لومتریک

شهر وارد رودخانه کهنه یجنوب يلومتریک 2و از  کندیعبور م
بستر  يهاتوسط نهشته شتریب ،. سطح گسلشودیروشنده م

ساز در آبگرم و آهک يهاچشمه یشده است ول دهیرودخانه پوش
وقوع زلزله در شهرستان که طوريبه گسل وجود دارد نیگذر ا

 خصوصبهو  یشناختنیزمبا ساختار  يسلماس رابطه معنادار
و  3در ادامه به ترکیب دو نقشه شماره فعال منطقه دارد.  يهاگسل

براي هر  5/0و امتیاز یکسان  Weighted Sumبا استفاده روش  4
خیز تا سطح مناطق آسیب است شدهپرداختهها یک از شاخص

که نتایج این بررسی در شکل  شهرستان سلماس ارزیابی گردد
 است: شدهدادهنشان  4و جدول شماره  5شماره 

 

 
 خیزي شهرستان سلماسوضعیت آسیب -5 شکل

 )1403، (منبع: نگارندگان

 خیزيبندي آسیبخوشه -4جدول 
 درصد از کل )2Kmمساحت ( خیزيخوشه آسیب

 08/23 5/583 خیلی کم
 68/44 7/1129 کم

 83/23 6/602 متوسط
 73/5 8/144 زیاد

 68/2 8/67 خیلی زیاد
 )1403، (منبع: نگارندگان

درصد  32حدود  در شهرستان سلماس، 4و جدول  5مطابق شکل 
خیزي سطح متوسط از سطح اراضی این شهرستان در سطح آسیب

این موضوع نزدیکی شهر  و رو به بالا قرار دارد که نکته حائز اهمیت
باشد که این موضوع خیزي زیاد میسلماس به محدوده با آسیب

یابی اسکان موقت در این شهرستان را نمایان خود اهمیت مکان
 سازد.می

 یابی اسکان موقتمکان -4-2
زیرمعیار  11 ايگردآوري استانداردهاي فاصلهبه  در این بخش

، هارودخانه و هایلمس ،هاي فعالگسل از فاصلهکه شامل  پژوهش
 -بهداشتی نظامی، مراکز مراکز ها،یدسترسی، نشانآتش مراکز

سکونتی، شیب و  برق، مراکز گاز، خطوط انتقال درمانی، خطوط
 شدهپرداختههاي متعدد داخلی با استفاده از پژوهش باشد،می ارتفاع

 ها، استانداردهاي صورت گرفته از این پژوهشاست. مطابق بررسی
ها از و در بیشتر پژوهش یافت نشدمصوبی براي زیرمعیارها 

سیستم اطلاعات جغرافیایی  فرضشیپاي استانداردهاي فاصله
 یموردبررس يهاپژوهشاست، همچنین در تعدادي از  شدهاستفاده

اي یکسانی یافت نشد. این موارد نشان از تعریف استاندارد فاصله
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نیاز است این باشد، بنابراین می هاي صورت گرفتهضعف در مکانیابی
تا پژوهشگران قرار گیرد  موردتوجههاي آتی موضوع در پژوهش

استانداردهاي یکسانی براي فاصله استاندارد زیرمعیارها تدوین گردد. 
اي دو به دلیل عدم دسترسی به استانداردهاي فاصله همچنین

یز از زیرمعیار خطوط انتقال گاز و خطوط برق، در این پژوهش ن

 شدهاستفادهفرض سیستم اطلاعات جغرافیایی استانداردهاي پیش
بندي در جمع صورتبه، شدهيگردآوراي است. استانداردهاي فاصله

 است:  شدهدادهنشان  5جدول شماره 
 

 اياستانداردهاي فاصله -5جدول 
 نبعم بسیار نامناسب نامناسب تا حدودي مناسب مناسب مناسب کاملاً کاربري نوع
 )1402زاده لاهرودي (لطفعلی 0-500 500-1000 1000-1500 1500-2000 و بالاتر2000 فعال هايگسل
 )1390رضایی ( 2000بالاي  1500-2000 1000-1500 500-1000 0-500 نشانیآتش مراکز

 )1390رضایی ( 700بالاي  500-700 300-500 150-300 0-150 نظامی مراکز
 )1398قاجاري ( 3000کمتر از  4000-3000 10000-4000 14000-10000 14000بیش از سکونتی مراکز

 )1394بوزرجمهري و همکاران ( 2000بیش از  - 2000-1600 1600-1300 1300کمتر از  ارتفاع
 )1398ابراهیمیان قاجاري ( 900کمتر از  1800-900 2700-1800 3600-2700 3600بیش از  هارودخانه و مسیل

 )1385اسدي نظري ( 500بالاي 300-500 150-300 75-150 0-75 هادسترسی
 )1393دوست (زاده و کاشفیابراهیم 600بالاي  500-600 400-500 300-400 0-300 درمانی-بهداشتی

 )1386فلاحی ( 5-6 4-5 3-4 2,5-3 2-2,5 شیب

 
در جدول  شدهيگردآوراي هاي فاصلهدر ادامه بر اساس استاندارد

گانه  11 هر یک از زیرمعیارهاي براي ه ترسیم نقشهب ،5شماره 
ر د پژوهش با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی یموردبررس

 است:  شدهپرداخته 6شکل شماره 
 

  
 هاي فعالفاصله از گسل هاها و رودخانهفاصله از مسیل
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 هافاصله از دسترسی فاصله از خطوط انتقال گاز

 وضعیت زیرمعیارهاي پژوهش -6 شکل
 )1403، (منبع: نگارندگان

 

  
 فاصله از خطوط برق فاصله از مراکز نظامی

  
 نشانیفاصله از مراکز آتش درمانی-فاصله از مراکز بهداشتی
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 فاصله از مراکز سکونتی شیب

 
 ارتفاع

 وضعیت زیرمعیارهاي پژوهش -6 شکلادامه 
 )1403، (منبع: نگارندگان

 فاصله، فعال يهافاصله از گسل( ي پژوهشوضعیت زیرمعیارها
از خطوط  فاصلهی، از مراکز نظام فاصلهی، نشاناز مراکز آتش

و  هالیاز مس فاصله، ارتفاعی، از مراکز سکونت فاصله، انتقال گاز
 -یاز مراکز بهداشت فاصله، هایاز دسترس فاصله، هارودخانه

(بسیار  سطح 5در ) بیش، رقاز خطوط ب فاصله، درمان
 مناسب، مناسب، متوسط، نامناسب و بسیار نامناسب)

است. پس از بررسی  شدهدادهنشان  6 شکلبندي و در خوشه
در  یها وزناز آن کیهر  يبرامعیارها، زیروضعیت هر یک از 

کارشناس خبره  7 توسطها، وزن که این است شدهگرفتهنظر 
، شهرسازان و جغرافیدانان ریزان شهريکه شامل برنامه

که  است شدهیابیارز OPAتوسط مدل تکمیل و  باشدمی
 :است شدهدادهنشان  6نتایج این بررسی در جدول شماره 

 دهی معیارهاوزن -6جدول 
 وزن زیرمعیار

 13/0 فعال يهافاصله از گسل
 09/0 ینشانفاصله از مراکز آتش

 06/0 یفاصله از مراکز نظام
 08/0 خطوط انتقال گاز فاصله از

 11/0 یفاصله از مراکز سکونت
 08/0 ارتفاع

 08/0 هاو رودخانه هالیفاصله از مس
 1/0 هایفاصله از دسترس
 11/0 یدرمان -یفاصله از مراکز بهداشت

 07/0 فاصله از خطوط برق
 09/0 شیب
 1 جمع

 )1403، (منبع: نگارندگان
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زیر معیار ن مربوط به ، بیشترین وز6مطابق جدول شماره 
 زیرمعیار هاي فعال و کمترین وزن مربوط بهفاصله از گسل

 13/0که به ترتیب مقدار وزنی  باشدفاصله از مراکز نظامی می
هاي در ادامه با استفاده از نقشهاند. را کسب نموده 06/0و 
 و بر اساس وزن هر یک از زیرمعیارها 6 در شکل شدههیته

به تهیه نقشه نهایی با استفاده از مدل ) 6(جدول شماره 
Weighted Sum افزار سیستم اطلاعات جغرافیایی در نرم

. خروجی این تحلیل شهرستان سلماس را به است شدهپرداخته
خوشه بسیار مناسب، مناسب، متوسط، نامناسب و بسیار  5

 در شکل شمارهنتیجه نهایی نماید که بندي مینامناسب پهنه
 است: شدهدادهنشان  7
 

 
اسکان  سیمناسب جهت تأس هايسایت بنديهنهپ -7 شکل

 سلماس موقت بعد از زلزله در شهرستان
 )1403، (منبع: نگارندگان

موقعیت جغرافیایی مرکز شهرستان سلماس داراي ، 7مطابق شکل 
با  کهطوريبندي مناسبی نسبت به سایر نقاط شهرستان دارد بهپهنه
مناسب سطح  به سمت مرز، به ترتیب از رستاناز مرکز این شه گذر

به سطح بسیار نامناسب براي احداث اسکان موقت در این شهرستان 
ها در جدول رو هستیم که مساحت و درصد دربرگیري این پهنهروبه

 است: شدهدادهنشان  7شماره 

 بندي شهرستان سلماسپهنه -7جدول 
 درصد از کل )2Kmمساحت ( خیزيخوشه آسیب

 07/15 2/379 سیار مناسبب
 87/17 6/449 مناسب
 22/32 6/810 متوسط

 50/21 9/540 نامناسب
 33/13 3/335 بسیار نامناسب

 )1403، (منبع: نگارندگان

درصد از اراضی شهرستان  33، حدود 7مطابق جدول شماره 
که  باشدمیداراي پهنه بهینه براي احداث اسکان موقت  ،سلماس

یلومترمربع از کل اراضی شهرستان سلماس را ک 829این میزان 
درصد از اراضی داراي پهنه نامناسب  35گیرد. همچنین دربرمی

کیلومترمربع  876باشد که در حدود براي احداث اسکان موقت می
 از مساحت این شهرستان را دربرگرفته است.

 يریگجهینتبحث و  -5
به  يجد يهابیآس تواندیاست که م یعیطب يایاز بلا یکیزلزله 

 لیها وارد کند. شهر سلماس، به دلانسان یو زندگ هارساختیز
فعال در اطراف آن، در معرض  يهاو وجود گسل ییایجغراف تیموقع

 يزیربه برنامه ژهیتوجه و ازمندیموضوع ن نیا که خطر زلزله قرار دارد
امروزه با گسترش  و ساخت و ساز مقاوم در برابر زلزله است. يشهر
 تیریو مد سکیر نهیکنترل به زانیم ،ییو روستا يشهر تیجمع

که در این راستا  ابدییکاهش م يتصاعد صورتبه زیبحران ن نهیبه
هاي رخ داده در شهرستان سلماس و با توجه به بر اساس زلزله

و  قیضرورت مطالعات دق ز،یخپهنه لرزه کیجهت قرار گرفتن در 
 ،يکالبد يهابیآسجهت کاهش  یو علم حیصح يزیربرنامه

 یکیگفت  توانی. مطلبدیرا م لرزهنیاز زم یناش یو انسان یاجتماع
 تیریمسئول در مد يهاموردتوجه سازمان شهیکه هم ياز موارد

 ایانتخاب پهنه مناسب جهت استقرار موقت  ردبحران قرار دا
 از مخاطره است.  دهیدبیاجتماع آس ياضطرار

شده در مباحث مطرح ،کیتئور یبانم لیوتحلهیبا توجه به تجز
در  يزیخزلزله يهاتیوجود فعال نیو همچن قیتحق نیا

از فعال بودن  یسلماس که حاک مختلف شهرستان يهابخش
فعال  يهااز گسل ياو وجود شبکه یتساخ نیمنطقه از نظر زم

 نهیبه یابیمکان تیاهم يدیترد چیزا است، بدون هو زلزله
 يریپذبیعد از زلزله، در جهت کاهش آساسکان موقت ب يبرا
تحلیل پژوهش  نیا یهدف اصلکه طوريبه گرددیم انینما
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 ياسکان موقت پس از زلزله برا پهنه نهیبه یابیمکانفضایی و 
يآورو با توجه به مطالب جمع باشدیشهرستان سلماس م

 یابیمکان نیا يشاخص مؤثر برا 11راستا  نیدر ا شده،
و  قیدق يزیربرنامه ن،یبنابرا؛ اندشده یدهنو وز ییشناسا

مناسب جهت استقرار اجتماع  يهاانتخاب پهنه يبرا یعلم
و  یاتیح اریبس ياز زلزله در شهرستان سلماس امر دهیدبیآس

 ،يکالبد يهابیاقدام باعث کاهش آس نیاست. ا يضرور
بهبود  به خواهد شد و لرزهنیاز زم یناش یو انسان یاجتماع

در این  خواهد کرد. يکمک مؤثر نطقهم نیبحران در ا تیریمد
اتفاق افتاده  يهاو زلزلهفعال  يهانقشه گسل یبا بررس راستا

 کرد که شهرستان انیب توانیم ،موردمطالعه در محدوده
را دارد  يقو يهااز نظر وقوع لرزه ییبالا لیسلماس پتانس

و  باشدیدو گسل فعال م يشهرستان دارا نیا کهيطوربه
 یاراض حدودهدرصد از م 32حدود  ،يزیخبیآس جیمطابق نتا

 قرار متوسط و رو به بالا يزیخبیشهرستان در خوشه آس نیا
 انینما شتریاسکان موقت را ب یابیمکان یبررس تیدارد که اهم

 .سازدیم
دارا  لیبه دل يکه بخش مرکز این پژوهش نشانگر این است جینتا

جهت  يبهتر لیپتانس ياطراف دارا يهايربربا کا يبودن سازگار
 . بخشباشدیبعد از زلزله م دگانیدبیو استقرار آس یابیمکان

 يمرکز شنسبت به بخ شتریب يهاوجود گسل لیکوهسار به دل
اسکان موقت بعد از  يبرا يزیرارزش جهت برنامه نیکمتر يدارا

اسکان  تیسا جادیجهت اجرا و ا تیمطلوب زانیو م باشدیزلزله م
 نیجنوب غرب ا تیو در نها ابدییمموقت در برابر زلزله کاهش 

یم تیسا يجهت احداث و اجرا یاراض نیترشهرستان نامطلوب
سلماس،  شهرستان يپژوهش، بخش مرکز يهاافتهیمطابق با  .باشد
 نیهمچن درمانی -یمراکز بهداشت ،یبه مراکز نظام یکینزد لیبه دل
را در زمان  يریپذبیآس نیکمتر ،ییایاظ جغرافاز لح تیامن لیبه دل

موضوع نقش به  نیدارد که اها پهنه رینسبت به ساوقوع زلزله 
خواهد  زلزلهو امداد و نجات پس از وقوع  یرساندر خدمات ییسزا

پهنه در جهت  نیترپهنه مناسب نیا لیدل نیداشت و به هم
همچنین  .باشدیله ماسکان موقت بعد از زلز یابیو مکان يزیربرنامه

به دلیل نبود پژوهش مشابه در سطح شهرستان سلماس امکان 
ولیکن  باشدها مقدور نمیمقایسه نتایج این پژوهش با سایر پژوهش

) و 1401)، مهدیزاده و همکاران (1402ي خضرلو (هاپژوهشدر 
شهر خیزي بر آسیب) 1403زاده دیلمقانی (احمدوند و ملک

 است. شدهاشاره زلزله از نظر وقوع سلماس

هاي آتی با گردد در پژوهشدست آمده پیشنهاد میمطابق نتایج به
استفاده از زیرمعیارهاي متعدد نظیر فضاي سبز، عرض معابر، جنس 

تر سایت اسکان موقت یابی دقیقخاك و ... به بررسی و مکان
ه براي ها، مکانی بهینپرداخته شود تا بتوان با ادغام نتایج این پژوهش

نمود.  یابیمکاناسکان موقت ساکنین شهرستان سلماس احداث 
زلزله، به عوامل  لحاظ وقوع سلماس به يریپذبیآسهمچنین 

ها و ساختمان یطراح ،یاز جمله نوع مصالح ساختمان یمختلف
دارد. در صورت وقوع  یبستگ یرساختیخدمات ز تیوضع نیهمچن

در معرض  شتریب رمقاومیغ و یمیقد يهازلزله، مناطق با ساختمان
در  روزهو ب قیانجام مطالعات دق ن،یخطر قرار خواهند داشت. بنابرا

در برابر زلزله و  یدر مورد آمادگ یآموزش عموم ،ينگارزلزله نهیزم
به کاهش خسارات و  تواندیمصوبات ساخت و ساز مقاوم م ياجرا

 کند. یانیشهر کمک شا نیدر ا یتلفات انسان
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 منابع -6
 فازي منطق از استفاده با موقت اسکان هايپایگاه بهینه یابیمکان و بحران مدیریت). 1393. (دیمن ،کاشفی ؛ وعیسی ،زاده اهیمابر
 :doi. 104-85 ،)4(3 ،محیطی مخاطرات و جغرافیا). پیرانشهر شهر: موردي مطالعه( ايشبکه تحلیل مدل و

10.22067/geo.v3i4.34073. 
 بحران مدیریت در موقت اسکان ریزي برنامه براي مبنا GIS مدل یک سازي پیاده و طراحی). 1399. (اسری ،قاجاري ابراهیمیان

 :doi. 41-29 ،)113(29 ،»سپهر« جغرافیایی اطلاعات پژوهشی -علمی فصلنامه. بابل شهر زلزله
10.22131/sepehr.2020.40469 

بحران زلزله  تیریاسکان موقت در مد یزيربرنامه يمبنا برا GISمدل  کی سازيیادهو پ ی). طراح1399. (اسری ي،قاجار انیمیابراه
 doi: 10.22131/sepehr.2020.40469. 41-29 ،)113(29 ،»سپهر« ییایاطلاعات جغراف یپژوهش -یشهر بابل. فصلنامه علم

 زلزله از ناشی دیدگانآسیب وقتم اسکان هايمحل بهینه یابیمکان ).1390علی. ( زلفی، کریم؛ و محسن؛ جلیلی، روشنی، احدنژاد
 علوم کاربردي تحقیقات نشریه زنجان. شهر: موردي مطالعه GIS و معیاري چند هاي روش از استفاده با شهري مناطق در

 htmlfa-636-1-http://jgs.khu.ac.ir/article. .45-61 )،23(11 ،جغرافیایی
م شهر سلماس بر 1930ش/1309اثرات زلزله سال  یخی). مطالعه تار1403. (دیتوح ی،لمقانید ملک زادهزادهملک و ؛نبیز ،احمدوند

 doi: 10.22108/sppl.2024.140275.1767 انتشار آنلاین. یی،فضا يزیمنطقه. برنامه ر نیا یخیو تار یانسان ییایجغراف
شهرستان مراغه با  ییروستا يهاسکونتگاه فضایی – یمکان عیدر توز یطیمح يهانقش توان یابیزو ار یبررس .)1399( ی.عل ،آذر
. 151-125 ،)1(12 ،" نیسرزم شیآما " یمجله علم ي.فاز AHP کیتکن
54https://doi.org/10.22059/jtcp.2020.295027.6700  

 سامانه و) AHP( مراتبی سلسله تحلیل روش کاربرد). 1396. (غلامرضا و میري، معصومه؛ رضازاده، حافظ محسن؛ آذرکیش،
 شهرداري دو منطقه: موردي مطالعه( طبیعی حوادث وقوع از پس موقت اسکان هايمحل یابیمکان در) GIS( جغرافیایی اطلاعات

  https://sid.ir/paper/499895/fa.189-691 ،)58(17 ،جغرافیایی فضاي). زاهدان
اسکان موقت پس از وقوع حوادث  يها تیسا یابیمکان  ).1396( غلامرضا.ي، ریم؛ و معصومه، حافظ رضازاده؛ محسن ،شیآذرک

، ییایجغراف يزاهدان). فضا ي: منطقه دو شهردار يوردمطالعه م( GISو  AHP یسلسله مراتب لیاز روش تحل با استفاده یعیطب
17)58 ،(169-189 .fa.html-1563-1-ahar.ac.ir/article-space.iau-http://geographical  

 منطقۀ یک: موردي (نمونۀ زلزله بازماندگان موقت اسکان هاياردوگاه یابیمکان و ریزي). برنامه1385(. مهرنوش نظري، اسدي
 ایران. تهران،. تهران دانشگاه. ارشد کارشناسی نامۀپایان. شیراز) شهر

). مکان یابی بهینه اسکان موقت در مدیریت بحران نواحی روستایی 1394کاتبی، مجیدرضا. ( ؛جوانی، خدیجه ؛بوزرجمهري، خدیجه
 .20-1 ،)4(4 ،وردي: بخش مرکزي شهرستان فاروج). جغرافیا و مخاطرات محیطی(نمونه م

https://doi.org/10.22067/geo.v4i4.42299. 
اسکان موقت پس از زلزله با  يهااهگیجا یابی). مکان1402احمد. ( دیس ،نژاد یاسلام و ؛بهناز ی،گدلیب ی؛عل ی،ربان ؛پرهام ی،پهلوان

 :doi. 434-419 ،)2(15 ،نیسرزم شیآما یشهر تهران). مجله علم 22(منطقۀ  افتهیتوسعه ییایدار جغرافوزن ونیاستفاده از رگرس
10.22059/jtcp.2022.345226.670331 

 منطقه: موردي نمونه شهر در ايلرزه پذیري یبآس میزان ارزیابی ).1388فرشید. ( آبادي، و عشق حمید؛ فتحی، حسین؛ نژاد،حاتمی
 .1-20، )68(41 ،)جغرافیایی هايپژوهش( یانسان جغرافیاي هايپژوهش. تهران شهرداري 10

https://jhgr.ut.ac.ir/issue_4334_3902.html 
 بروز از پس موقت اسکان یابیمکان در موثر عوامل ). بررسی1394جواد. ( و عبدالحسینی، جواد؛ زاده،شریف سعید؛ پور،حسینقلی
 .1-18 ،پایدار توسعه و توانمندسازي در نوین هايافق همایش ملی دومین). ارومیه شهر: موردي مطالعهسوانح (
81842-doc/20471390https://elmnet.ir/. 

http://jgs.khu.ac.ir/article-1-636-fa.html
https://doi.org/10.22059/jtcp.2020.295027.670054
https://sid.ir/paper/499895/fa
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1563-fa.html
https://doi.org/10.22067/geo.v4i4.42299
https://jhgr.ut.ac.ir/issue_4334_3902.html
https://elmnet.ir/doc/20471390-81842
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 تیریمد .Fuzzy WASPASبر روش یمحلات شهر سلماس در برابر زلزله مبتن يریپذبیآس ییفضا لی). تحل1402( .آرام ،خضرلو
  https://www.joem.ir/article_711753.html .130-116 ،)2(12 ،بحران

 9 منطقۀ: مورد مطالعه(GIS  از استفاده با شهري بحران مدیریت در شبکه تحلی و مکانمند هايمدل ). کاربرد1390(. میثم رضایی،
 .ایران اصفهان،. اصفهان دانشگاه. ارشد کارشناسی نامۀپایان. اصفهان) شهر

و  SWOTبا استفاده از روش يشهر يهفرسود يهابحران در بافت تیری). مد1395. (یمصطف دیس ی،نیحس و ؛میمحمد رح ،رهنما
QSPM 64-51 ،)2(5 ،بحران تیریچهار مشهد. مد ي: منطقهيمورد يمطالعه. https://www.joem.ir/article_25281.html  

 یاییجغراف اطلاعات سیستم از استفاده با زلزله از پس ضطراريا اسکان هايپایگاه یابیمکان ).1392الدین. (حسام گوهري،صالح
 .اسلامی آزاد دانشگاه کرمان، ارشد، کارشناسی نامه پایان. )کرمان شهر 3 منطقه: موردي مطالعه(

عدم  طیلرزه تحت شرا نیاسکان موقت پس از وقوع زم يبرا یابی). مکان 1399محمدرضا. ( ،ملک و ؛قاسم ی،لیاله خ يصفر
 -یفصلنامه علمتهران.  ي: منطقه دو شهرداريمطالعه مورد - يشهود يو منطق فاز کیکلاس يبا استفاده از منطق فاز تیقطع

 doi: 10.22131/sepehr.2020.47884. 125-115 ،)115(29 ،»سپهر«  ییایاطلاعات جغراف یپژوهش
 رعاملیپدافند غ کردیچندمنظوره با رو ياضطرار يهااهپناهگ یابی). مکان1399. (دیحم ،مکارم و ؛دیحم ي،جعفر ؛ونیکتا ،زادهیعل

 doi: 10.22034/ispdrc.2021.705169. 84-66 ،)4(3 ،منیشهر ا یعلم هینشر:شهر سبزوار). ي(نمونه مورد
 از هاستفاد با زلزله از پس موقت اسکان هاي مکان انتخاب در موثر عوامل ارزیابی ).1394سمانه. ( دربندي، علی؛ و محمد فرقانی،

GIS تکنیک  وAHP 80 -54)، 2(7، و نجات امداد پژوهشی علمی فصلنامه کرمان. 4 منطقه: موردي مطالعه .
en.pdf-2865-1-https://jsaeh.khu.ac.ir/article 
 تهران. بهشتی، شهید دانشگاه انتشارات زلزله، از پس موقت هاي سکونتگاه ). معماري1386( علیرضا. فلاحی،

اسکان موقت بعد  ينقاط مناسب برا يبند). پهنه1400غلامرضا. ( ،يریام یقدرت و ؛رضایعل ،نژاد ییوفا ؛آزاده یی،حمزه کلا یمیقد
 :doi. 55-44 ،)2(8 ،سازه و ساخت یمهندس. يمنطق فاز يداد زلزله در شهر کرج با استفاده از تئوراز رخ

10.22065/jsce.2019.156425.1709 
). ساري شهر: موردي مطالعه( طبیعی حوادث در شهري موقت اسکان بهینه ریزيبرنامه). 1398. (غلام غلامی، ؛لحمیان، رضا

 https://www.jgeoqeshm.ir/article_89181.html .806-793 ،)34(9 ،)اي منطقه ریزي برنامه( جغرافیا فصلنامه
 مطالعه( GIS از استفاده با موقت اسکان هاي سایت یابی مکان منظور به زلزله خطر ). بررسی1402( لاهرودي، علی. زادهلطفعلی
 .614-952، )21(6 ،جغرافیا و روابط انسانی. )تبریز شهر شمالی مناطق: موردي

https://www.doi.org/10.22034/gahr.2023.396803.1871 
بحران در شهر سمنان  تیریمد يهاتیاسکان موقت و سا یابیمکان ).1402( اکبر. ي،محمد و ؛میرح ،هاشم پور ؛عارفه ،يمحمود

  fa.html-594-1-http://dpmk.ir/article. 92-80، )1(13، بحران تیریو مد يریشگیدانش پ. رهیچندمتغ یابیبا روش ارز
 تحلیل از استفاده با زدگانزلزله موقت اسکان براي مناسب فضاي یابیمکان ).1398( .دانیال پراپري، منصفی وساجده؛  مقیمی،
. 94-71، )1(6، محیطی مخاطرات فضایی تحلیل. شاهرود شهر: موردي نمونه GIS مبناي بر وزنی خطی ترکیب و مراتبی سلسله

http://dx.doi.org/10.29252/jsaeh.6.1.5  
و  یبافت شطرنج يریبپذیآس یقی). مطالعه تطب1401مهسا. ( ي،فرامرز و ؛محمدرضا ،پاکدل فرد ؛قادر ي،احمد ؛نیحس ،زادهیمهد

 :doi. 26-15 ،)43(11 ،يفصلنامه مطالعات شهرعامل.  ریپدافند غ دیشهر سلماس در برابر زلزله از د یشطرنج مهین
10.34785/J011.2022.323 

با  مارستانیب یابی). مکان1402. (ماین ،زادهرامیبا و ؛سجاد ،دوارفریام ؛جواد ،رزادهیجهانگ ؛کاظم ،یباران یذوق؛ رنجفیم ،يموسو
 .138-129 ،)1(14 ،رعاملیپدافند غ). هی: شهر ارومي(مطالعه مورد رعاملیپدافند غ کردیو رو ياستفاده از روش فاز
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