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A B S T R A C T

Urban areas, as densely populated human settlements, necessitate comprehensive security and safety 

measures across various dimensions, including physical infrastructure, social stability, economic resilience, 

cultural continuity, and administrative governance. The growing complexity of modern cities, coupled with 

increasing geopolitical tensions, natural disasters, and technological threats, underscores the critical need for 

robust risk mitigation strategies. Among these strategies, passive defense refers to a set of strategic measures 

designed to minimize human casualties and financial losses inflicted upon critical infrastructure, essential 

facilities, and sensitive military and civilian locations. Unlike active defense, which relies on direct military 

engagement, passive defense measures focus on proactive, preemptive actions to enhance urban resilience. These 

measures encompass a broad spectrum of techniques, including strategic site selection, structural fortification, 

dispersion, relocation, barrier implementation, camouflage, concealment, deception, mobility, and protective 

coverage .
One of the most critical aspects of passive defense is ensuring the security and resilience of urban food storage 

facilities, such as silos and warehouses. These infrastructures play a pivotal role in maintaining food security and 

societal stability, particularly in times of crisis. Any potential threat to their integrity can have profound 

repercussions on national food supply systems, economic stability, and public health. Given their strategic 

significance, these storage facilities must be safeguarded against both conventional and unconventional threats, 

including terrorist attacks, cyber threats, natural disasters, supply chain disruptions, and contamination risks, to 

ensure continuous and reliable food distribution .
According to Warden’s Five-Ring Model, food storage warehouses are categorized within the second ring, which 

represents essential systemic functions akin to power plants, refineries, heavy industries, fuel reservoirs, defense 

industries, ammunition depots, pharmaceutical supplies, and water distribution networks. This classification 

underscores their fundamental role in sustaining national infrastructure. The significance of these facilities extends 

beyond merely storing food; they act as key logistical hubs, enabling efficient food distribution in urban and rural 

areas. In the event of an emergency, whether due to war, economic sanctions, or natural calamities, the operational 

continuity of food storage facilities becomes a critical determinant of national resilience .
This study employs risk assessment and management methodologies, utilizing the Federal Emergency 

Management Agency (FEMA) framework in conjunction with documentary research and field studies to evaluate 

the vulnerabilities of food storage silos. To achieve a comprehensive understanding of these vulnerabilities, data 

collection involved on-site inspections, expert interviews, and structured questionnaires. The study’s statistical 
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sample comprised 30 professionals specializing in various fields related to passive defense, occupational safety, 

and health management. Specifically, 10 participants were experts in passive defense strategies, while 3 specialists 

were selected from the field of Health, Safety, and Environment (HSE). The collected data underwent rigorous 

analysis to identify, categorize, and prioritize risk factors, culminating in the formulation of an extensive index of 

vulnerability determinants associated with food storage silos.
Findings from the analysis reveal that effective risk management within food storage silos constitutes a vital 

component of national infrastructure resilience. Identified threats include cyberattacks targeting silo management 

systems, physical threats such as explosions or fires, deliberate food contamination, hazardous chemical leaks, 

and deficiencies in regulatory oversight and safety monitoring. Given the multifaceted nature of these threats, the 

implementation of comprehensive security measures is imperative to enhance the resilience of food storage 

facilities and mitigate risks associated with potential crises .
In response to these risks, several key strategies have been proposed to strengthen silo security. First, enhancing 

cybersecurity measures within silo management systems is essential, as cyber threats pose significant risks to the 

digital infrastructure that controls storage operations. The integration of blockchain technology for secure food 

supply chain tracking can further reduce vulnerabilities related to tampering or contamination. Second, 

investments in advanced surveillance systems, including AI-driven anomaly detection and real-time monitoring, 

can enhance situational awareness and allow for rapid response to potential threats. Third, the physical 

reinforcement of silos through improved structural materials and fire-resistant coatings can significantly increase 

their resilience against both man-made and natural disasters.
Moreover, by integrating modern passive defense methodologies, fostering workforce awareness and training, 

leveraging advanced monitoring and control technologies, optimizing ventilation and storage conditions, and 

reinforcing structural integrity, this research underscores the necessity of proactive strategies in securing critical 

food storage infrastructures. The adoption of smart monitoring systems and digital innovations, such as the Internet 

of Things (IoT), can significantly enhance real-time surveillance and facilitate rapid preventive interventions in 

emergency scenarios. 

Urban areas, as densely populated human settlements, necessitate comprehensive security and safety measures 

across various dimensions, including physical infrastructure, social stability, economic resilience, cultural 

continuity, and administrative governance. The growing complexity of modern cities, coupled with increasing 

geopolitical tensions, natural disasters, and technological threats, underscores the critical need for robust risk 

mitigation strategies. Among these strategies, passive defense refers to a set of strategic measures designed to 

minimize human casualties and financial losses inflicted upon critical infrastructure, essential facilities, and 

sensitive military and civilian locations. Unlike active defense, which relies on direct military engagement, passive 

defense measures focus on proactive, preemptive actions to enhance urban resilience. These measures encompass 

a broad spectrum of techniques, including strategic site selection, structural fortification, dispersion, relocation, 

barrier implementation, camouflage, concealment, deception, mobility, and protective coverage .
One of the most critical aspects of passive defense is ensuring the security and resilience of urban food storage 

facilities, such as silos and warehouses. These infrastructures play a pivotal role in maintaining food security and 

societal stability, particularly in times of crisis. Any potential threat to their integrity can have profound 

repercussions on national food supply systems, economic stability, and public health. Given their strategic 

significance, these storage facilities must be safeguarded against both conventional and unconventional threats, 

including terrorist attacks, cyber threats, natural disasters, supply chain disruptions, and contamination risks, to 

ensure continuous and reliable food distribution .
According to Warden’s Five-Ring Model, food storage warehouses are categorized within the second ring, which 

represents essential systemic functions akin to power plants, refineries, heavy industries, fuel reservoirs, defense 

industries, ammunition depots, pharmaceutical supplies, and water distribution networks. This classification 

underscores their fundamental role in sustaining national infrastructure. The significance of these facilities extends 

beyond merely storing food; they act as key logistical hubs, enabling efficient food distribution in urban and rural 

areas. In the event of an emergency, whether due to war, economic sanctions, or natural calamities, the operational 

continuity of food storage facilities becomes a critical determinant of national resilience .
This study employs risk assessment and management methodologies, utilizing the Federal Emergency 

Management Agency (FEMA) framework in conjunction with documentary research and field studies to evaluate 

the vulnerabilities of food storage silos. To achieve a comprehensive understanding of these vulnerabilities, data 

collection involved on-site inspections, expert interviews, and structured questionnaires. The study’s statistical 

sample comprised 30 professionals specializing in various fields related to passive defense, occupational safety, 

and health management. Specifically, 10 participants were experts in passive defense strategies, while 3 specialists 
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were selected from the field of Health, Safety, and Environment (HSE). The collected data underwent rigorous 

analysis to identify, categorize, and prioritize risk factors, culminating in the formulation of an extensive index of 

vulnerability determinants associated with food storage silos.
Findings from the analysis reveal that effective risk management within food storage silos constitutes a vital 

component of national infrastructure resilience. Identified threats include cyberattacks targeting silo management 

systems, physical threats such as explosions or fires, deliberate food contamination, hazardous chemical leaks, 

and deficiencies in regulatory oversight and safety monitoring. Given the multifaceted nature of these threats, the 

implementation of comprehensive security measures is imperative to enhance the resilience of food storage 

facilities and mitigate risks associated with potential crises .
In response to these risks, several key strategies have been proposed to strengthen silo security. First, enhancing 

cybersecurity measures within silo management systems is essential, as cyber threats pose significant risks to the 

digital infrastructure that controls storage operations. The integration of blockchain technology for secure food 

supply chain tracking can further reduce vulnerabilities related to tampering or contamination. Second, 

investments in advanced surveillance systems, including AI-driven anomaly detection and real-time monitoring, 

can enhance situational awareness and allow for rapid response to potential threats. Third, the physical 

reinforcement of silos through improved structural materials and fire-resistant coatings can significantly increase 

their resilience against both man-made and natural disasters.
Moreover, by integrating modern passive defense methodologies, fostering workforce awareness and training, 

leveraging advanced monitoring and control technologies, optimizing ventilation and storage conditions, and 

reinforcing structural integrity, this research underscores the necessity of proactive strategies in securing critical 

food storage infrastructures. The adoption of smart monitoring systems and digital innovations, such as the 

Internet of Things (IoT), can significantly enhance real-time surveillance and facilitate rapid preventive 

interventions in emergency scenarios. Additionally, automated inventory management systems can improve 

operational efficiency 

and reduce the likelihood of food spoilage due to poor oversight.
Beyond technical measures, national and local policy frameworks must be restructured to reinforce food security 

and minimize dependence on external supply chains. One recommended approach is the strategic 

decentralization of food storage facilities, ensuring an even geographical distribution to mitigate the adverse 

effects of localized disruptions. The creation of emergency food reserves in multiple locations would further 

enhance resilience by preventing overreliance on a single, centralized supply network. Furthermore, fostering 

interagency collaboration among security organizations, emergency management entities, and food distribution 

networks is essential for 

establishing a robust and adaptive food storage system .
This study serves as a foundational step toward a broader investigation into crisis management and passive 

defense strategies within food storage infrastructure. Given the spectrum of potential threats, developing 

long-term strategic policies for the protection and sustainability of these facilities is of paramount importance. 

The insights derived from this research aim to guide policymakers, security officials, and urban planners in 

implementing effective measures to enhance food storage security and mitigate the risks associated with 

emerging threats. Ultimately, these findings contribute to the formulation of comprehensive safety 

regulations and strategic 

frameworks designed to fortify food supply resilience on both national and global scales.
By bridging technological advancements, security policies, and infrastructure development, this research 

highlights the critical need for interdisciplinary collaboration in food security planning. As cities continue to 

expand and global uncertainties intensify, the resilience of food storage infrastructure will remain a defining factor 

in national stability and crisis preparedness. Therefore, continued research, investment, and innovation in passive 

defense strategies are essential to safeguarding the future of food security in urban environments.
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پژوهشی  مقاله  

رانه ی شگیو اقدامات پ  سکیر مدیریت  ،گندم  یلوها یحفاظت از س 

دانشگاه جامع   رعامل،یدانشکده و پژوهشکده پدافند غ ،و کارشناسی ارشد مهندسی پدافندغیرعامل گرایش طراحی پژوهشگر - 1هادی باقریان 
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یغلات در اداره غله و خدمات بازرگان   ینگهدار  یلوهایس  یریپذب یو آس  سکیر  تیریمد  ی ابیو ارز  یپژوهش به بررس  نیا

ن یا  ی. هدف اصلپردازدیو نظرات کارشناسان م  یدان یم  یدهایبازد  ،یاز مطالعات اسناد  یریگو بهره  FEMAبا استفاده از مدل  

آن بوده    تیامن  یجهت ارتقا  یی و ارائه راهکارها  لویس  یهایر یپذبیآس  نییتع  ، یاحتمال  داتیتهد  یبندو رتبه  یی ، شناسا پژوهش

و    ی فن  یخرابکار  ،یموشک  ، یستیترور  ،یبریسا  ،یکیولوژیشامل حملات ب  دارتیاولو  داتیتهد  ق،یتحق  ی هاافتهیاساس    بر  است.

بر    ن،یگندم به همراه دارند. همچن  یلوهایس   یرا برا  سکیر  نیبالاتر  یها، حملات موشکآن   انیشدند که از م  ییشناسا  ییهوا

ارز آس  یابیاساس  راهکارها  یی شناسا  لویمختلف س  یهادر بخش  موجود  یهایریپذبیانجام شده،  ر  یبرا  یی و  سک، یکاهش 

انسان   یتیریاقدامات مد  نی(، همچنیو کالبد  یکی مکان  ،ی )برق  رعاملیاقدامات پدافند غ   ،یاسازه  یسازازجمله مقاوم یو منابع 

مقاوم در برابر   یساختارها  جاد یا  ،یتراستفاده از مواد ضد باک  ،یتیامن  یهاستمیاقدامات شامل نصب س  نیدرنظر گرفته شد. ا

برنامه و  م   یبرا  یآموزش  ی هاانفجار  م  قیتحق  ن یا  جینتا  باشد.  یکارکنان  تحل  دهد ینشان  با  ی ابیارز  دات، یتهد  قیدق  لیکه 

مطالعه    نیارتقاء داد. ا  یر یطور چشمگگندم را به  یلوهایس  ت ی سطح امن  توانیم  ،ی تیریمد  یراهکارها  یریکارگو به  یریپذب یآس

مشابه    یهادر بخش  یاتیو منابع ح  هاییاو اقدامات کلان در جهت حفاظت از دار  هااستیس  نیتدو   یبرا  ییبه عنوان مبنا  تواندیم

است. یضرور لوها،یس تیامن یبرا سکیر  تیریجامع مد  کردیرو کیدارد که  د یو تأک ردیمورد استفاده قرار گ

سیلو، فما، پدافند غیرعامل، مدیریت ریسک، حفاظت ی:د یواژگان کل
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رانه یشگیو اقدامات پ سکیر مدیریت ، گندم  یلوهایحفاظت از س

قدمهم  
ابعاد کالبدی، اجتماعی، اقتصادی،  ش هر، زیستگاه متراکم جوامع انسانی است که به دلیل حضور انسان، نیازمند امنیت و ایمنی در همه 

افزار، از خسارات جانی و مالی به  ای از تدابیر و اقداماتی است که بدون نیاز به جنگ فرهنگی و مدیریتی است. پدافند غیرعامل مجموعه 

 . (Y.Darvishi and V.Samadzadeh 2020) کندهای حساس نظامی و غیرنظامی پیشگیری می تأسیسات حیاتی، تجهیزات و مکان 

منظور مقابله با  ها را بههای گوناگونی هستند، پدافند غیرعامل طیف وسیعی از اقدامات و روش ها دارای ابعاد و شیوه با توجه به اینکه جنگ

سازی و  یابی، مقاوم طور کلی شامل مباحث مکان ها و تدابیر پدافند غیرعامل به شود. در حال حاضر، روش ها شامل می اثرات ناشی از آن 

  .(M.Bornafar and K.Afradi 2014) استحکامات، پراکندگی، جابجایی، موانع و دسترسی، استتار، اختفا و فریب، تحرک و پوشش است

( M.Bornafar and K.Afradi 2014) رعاملیغی پدافند  هات یفعال مدل  -1 شکل

های حیاتی شهرها را هدف قرار داده است. بدین منظور،  ها، تجهیزات و کاربری عنوان یک تهدید ویرانگر، زیرساخت در حال حاضر، جنگ به

ریزان و طراحان شهری قرار  های غیرنظامی و با هدف کاهش تأثیرات عملیات دشمن، مورد توجه برنامه گیری از روش پدافند غیرعامل با بهره 

 . (Golkhatmi 2015)  گرفته است

میلیارد دلار خسارت بر جای    15نفر زخمی شدند. این حادثه    ۷000نفر کشته و بیش از    200اوت در بندر بیروت،    4در انفجار مهیب  

متر و شعاع تخریب آن حدود   112.۹ای نشان داد که قطر حفره ناشی از انفجار شده با استفاده از تصاویر ماهواره های انجام گذاشت. بررسی 

متر بوده است. مشخص شد که مقدار زیادی نیترات آمونیوم عامل این انفجار بوده است. همچنین، در این منطقه انبارهای مواد بدون   48۷

طور کامل تخریب شدند. علاوه بر این، بندر اصلی  رعایت فاصله ایمنی در نزدیکی مناطق مسکونی قرار داشتند که بر اثر شدت انفجار به 

 . (Yu, Wang et al. 2021) هزار تن غلات از بین رفت  15غلات نیز تا حد زیادی نابود شد و حدود    واردات این کشور و سیلوهای

  (b ) (a)

 Yu, Wang et) پس از حادثهای محل انفجار عکس ماهواره  ( b) ، ای محل انفجار قبل از حادثهعکس ماهواره  (  a) - 2تصویر  

al. 2021 ) 
از اولویت  ها و مسئولان حوزه کشاورزی و تأمین غذا است. ایمنی،  های اساسی حکومت حفظ سیلوها و انبارهای غذایی درون شهر یکی 

 .پایداری و حفاظت از این تأسیسات نقش مهمی در افزایش امنیت غذایی و بهبود کیفیت زندگی جامعه دارد

های برق،  رده با نیروگاه ( قرار گرفته و هممحصولات کلیدیای واردن، انبارهای مواد غذایی در حلقه دوم این مدل )مطابق با مدل پنج حلقه

شوند. بنابراین، انبارهای  ها، صنایع سنگین، مخازن سوخت، صنایع دفاعی، انبارهای مهمات، داروها و شبکه آبرسانی محسوب میپالایشگاه 

دهی و کاهش  ها تأثیر بسزایی در بهبود سرویس یابی صحیح آنکنند و مکانهای عمدی ایفا می اقلام اساسی نقش مهمی در مدیریت بحران 
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1405، بهار 33، مسلسل9نشریه علمی شهر ایمن، سال 

 . (Golkhatmi 2015) خسارات پس از حوادث دارد

انبارهای نگهداری مواد پرخطر از جمله  ها بدون در نظر گرفتن مبانی پدافند غیرعامل طراحی و اجرا شده در کشور ما، بیشتر طرح اند. 

و آسیب ترین سازهمهم  نیستند. کوچکهای حساس  قاعده مستثنی  این  از  پیامدهای وخیم  پذیر هستند که  انبارها،  این  به  ترین آسیب 

اجتماعی و زیست  محیطی را به دنبال خواهد داشت. در واقع، شهرها به دلیل تمرکز مراکز ثقل و تأسیسات حیاتی، در رأس  اقتصادی، 

منظور تضعیف اراده ملت، استراتژی انهدام  کنند. به همین دلیل، مهاجمان همواره به تهدیدات قرار دارند و در برخی موارد خطر را تشدید می 

 . (M.Taji 2019) دهنددستور کار خود قرار می   ها را درمراکز ثقل و زیرساخت 

پیشینه تحقیق 
شوند. بنابراین، روش  دار برای حمله محسوب میعنوان اهداف بالقوه و اولویت هایی هستند که بهمراکز استراتژیک یا همان مراکز ثقل، کاربری 

های نظامی  توان از تئوری ای برخوردار است. عموماً برای شناسایی مراکز ثقل میها از اهمیت ویژه بندی آنتعیین مراکز ثقل برای اولویت 

عنوان یک سیستم، ای واردن است. در این نظریه، مراکز ثقل یک کشور بهترین نظریه، مدل پنج حلقهاستفاده کرد. در این زمینه، معروف

ها، ساختار کشور فلج شده و قادر به ادامه فعالیت و حیات نخواهد  اند و در صورت انهدام هر یک از آن همانند اعضای بدن در نظر گرفته شده

 . (M.Bornafar and K.Afradi 2014) بود

تحلیلی -را با روش توصیفی « های نگهداری مواد پرخطر با تأکید بر تهدید انفجارسازی ریسک سوله ارزیابی و شبیه»ای با عنوان  تاجی مطالعه 

تجزیه و تحلیل کرده است. نتایج این پژوهش   AHP و روش  FMEA انجام داده و اطلاعات و معیارهای مورد بحث را با استفاده از تکنیک

پذیر هستند. بر  گذاری و انفجار آسیب دهد که انبارهای نگهداری مواد پرخطر، در اولویت نخست در برابر تهدیدات ناشی از بمب نشان می 

سازی شده  و در سناریوهای مختلف شبیه ABAQUS افزارای برای نگهداری مواد پرخطر در برابر انفجار، با استفاده از نرم همین اساس، سوله 

گذاری، از طریق  پذیری انبارهای نگهداری مواد پرخطر در برابر انفجار و بمب یشنهادهایی برای کاهش ریسک و آسیب است. در نهایت، پ

 . (M.Taji 2019) یابی ارائه شده استسازی مکان کارگیری ابزارهای مناسب و بهینهبه

جانبه زلزله بر ساختار کندوها و روش دینامیکی محاسبه نیروهای داخلی ناشی از زلزله را بیان کرده و سپس  اثر سه  «اثر زلزله»انوار در کتاب  

به روش استاتیکی معادل برای محاسبه این نیروها اشاره کرده است. نکته مهم در این راستا تعیین سختی و جرم مؤثر ناشی از تأثیر متقابل 

های تحقیقاتی تئوریک و آزمایشگاهی مربوطه اشاره  ثیر متقابل کندو با خاک است که به باز بودن زمینهکندو و مواد داخلی آن و همچنین تأ

( A.S.Anvar and M.R.Davoodi 1988)ت  شده اس

برادران دیلمقانی با انجام پژوهشی بر روی خرابی سیلوهای بتن آرمه نشان داد که عواملی همچون فونداسیون ضعیف، استحکام ناقص و  

ترین عامل خرابی سیلوهای ذکر شده، عدم توجه به فشار دینامیکی حداکثر بود  خاک نامقاوم در خرابی این سیلوها دخیل هستند. اما مهم 

تخمین دقیق  .  گردیدشد، ایجاد میکه احتمالاً در هنگام تخلیه، به ویژه در سیلوهایی که تخلیه از یک یا چند خروجی غیر مرکزی انجام می 

 فشار دیواره مشکل است.  

 . (N.Dilmaqani 1992) دشوهای بعدی سازه می های شدید یا خسارت همچنین فونداسیون ضعیف و نامقاوم باعث فروریختن، ترک 

های هوایی نسبت  به دلیل شکل ظاهریشان در برابر فشار باد، زلزله و بمباران  (Concrete Dome Storage) کره یا گنبدیسیلوهای بتنی نیم

انواع سیلوها مقاوم  از  تر هستند. استفاده از این روش برای ذخیره به سایر  سازی صدها هزار تن گندم در کشور عراق مرسوم است. یکی 

. ( M.Dibai 1992)  تمشکلات اصلی این سیلوها، افزایش خطر فساد کل محموله به دلیل فساد بخش کوچکی از آن اس

(M.Dibai 1992)کرهنمایش یک مجموعه از سیلوهای نیم  - 3  تصویر
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 AHP)و تحلیل سلسله مراتبی GIS افزاریابی بهینه محل احداث سیلوی گندم با استفاده از نرم مکان (مقامی و همکاران پژوهشی با عنوان  

:یابی و شرایط محل احداث سیلو باید به شرح زیر باشددهد که مکان اند. نتایج تحقیقات نشان میانجام داده 

نزدیکی به راه اصلی  .1

نزدیکی به محل برداشت گندم  .2

های دائمی و فصلیها و آبراههدور از رودخانه  .3

خیز و غیرمناسب برای کشاورزی های غیر حاصل قرارگیری در زمین .4

.وآمد در منطقه مذکور عدم کوهستانی بودن محل احداث و سهولت رفت  .5

(Y.Maghami, S.Sharafi and H.Shirzadi 2010).

مبانی نظری
اقدامات غیرمسلحانه  بازدارندگی، کاهش آسیب پدافند غیرعامل: مجموعه  های ضروری، ارتقاء  پذیری، تداوم فعالیت ای که موجب افزایش 

.(J.Farahani and Fesharaki 2010) گیردپایداری ملی و تسهیل مدیریت بحران در مقابل تهدیدات و اقدامات نظامی دشمن صورت می

های دفاع در برابر تهدیدات، همواره مورد توجه اکثر کشورهای جهان، حتی  عنوان یکی از مؤثرترین و پایدارترین روش   پدافند غیرعامل به 

طرف در طول دو جنگ  عنوان یک کشور بیکشورهایی با توان نظامی بسیار بالا مانند آمریکا و شوروی سابق، بوده است. سوئیس نیز به 

های  ای داشته است. در کشور ما، با وجود موقعیت ژئوپلیتیکی خاص، ثروت جهانی با تمرکز بر پدافند غیرعامل به این مسئله توجه ویژه

، متأسفانه به اندازه کافی به مسائل پدافند  نظام ضد استکبار و تجربه در مقابله با تهدیدات استکبار جهانیارزشمندی چون نفت و گاز،  

 . (A.Mahmoudzadeh and Fesharaki 2013)غیرعامل توجه نشده است  

کشد. به همین دلیل، جان مورز در تعریفی  کند، رفاه آینده بشر را به چالش می تهدید: در واقع، تهدید به عنوان عاملی که امنیت را تهدید می 

 .(H.Mashhadi 2015) کندبخش قلمداد میاز امنیت، آن را رهایی نسبی از تهدیدهای زیان 

بار به یک دارایی یا جمعیت اشاره دارد.  در مفهوم تهدید در زمینه تروریسم، این اصطلاح به قصد و توانایی دشمن برای انجام اقدامات زیان

عنوان یک خطر بالقوه  تواند به تهدید معمولاً به هر نوع ظرفیت، امکان یا نیتی اشاره دارد که ممکن است عملی شود. تهدید همچنین می 

 . (Asl, A.Kavand and H.Mashhadi 2018) تعریف شود که هنوز به وقوع نپیوسته است

شود که معمولاً بر روی مقیاسی از صفر )بدون خسارت( تا  پذیری به میزان خسارت وارده به عنصری خاص در معرض خطر اطلاق می آسیب 

عنوان ارکان اصلی هر سیستم، منجر به یک )خسارت و تخریب کامل( قرار دارد. از کار افتادن مراکز شهری و تأسیسات مهم و حیاتی به

شود که کنترل و تداوم شرایط جامعه ساکن در  های شهری و بروز مشکلات متنوع در حیات جوامع انسانی می برهم خوردن تعادل دستگاه 

ها  کند. در همین راستا، آسیب، صدمه یا خسارتی است که منجر به کاهش ارزش دارایی برخی از مکان آن فضا را با چالش جدی مواجه می

 . (M.Taji 2019) دهدها و روند زندگی افراد را تحت تأثیر قرار میمت، فعالیت یا اجزای یک جامعه شده و در پی آن، سلا

ها و  روند. انباره ای به کار میمنظور انبار کردن زغال، سیمان، غلات و دیگر مواد دانه سازی هستند که معمولاً به  های ذخیره سیلوها سازه 

سازی فولادی دارند و  های ذخیره های بیشتری نسبت به سازه سیلوهای بتنی مسلح به دلیل سهولت تعمیر، نگهداری و کیفیت بالاتر، مزیت 

 .( I.Elyasian 2022) اندها شده به همین دلیل، جایگزین مناسبی برای آن 

: ی سیلواثرات زلزله برکندوها
رد.گیطور کلی، اثر زلزله بر کندوها از سه جنبه مورد بررسی قرار می به

کندوها   مقاوم سازی 
. سپس با  برای تأمین مقاومت مورد نیاز سازه، کندو باید به روش مناسبی تحلیل شده و نیروهای داخلی ناشی از زلزله احتمالی تعیین شود

ای )بتن و فولاد( با مشخصات ضروری، مقاومت لازم در برابر زلزله تأمین  انتخاب ابعاد مناسب برای کندو و با در نظر گرفتن مصالح سازه 

 .شود

کندوها  ی کل  یداریپا
ویژگی  به  زلزله،  بر  علاوه  کندوها،  کلی  شناخت خصوصیات  پایداری  با  زمینه،  این  در  دارد.  بستگی  سیلو  احداث  محل  ژئوتکنیکی  های 

 .توان پایداری کلی کندوها را تأمین کردژئوتکنیکی محل موردنظر و انتخاب نوع مناسب و ابعاد بهینه فونداسیون، می

44



1405، بهار 33، مسلسل9نشریه علمی شهر ایمن، سال 

کندوها  ی جانب  ییجابجا
خصوص زمانی که کندو در مجاورت سایر  ای برخوردار است، بهویژه در بالاترین ارتفاع، از اهمیت ویژهمیزان جابجایی جانبی کندوها، به

عنوان  های مجاور شود که این پدیده بهحد ممکن است منجر به برخورد سازه   از  ها یا کندوهای دیگر قرار دارد. جابجایی جانبی بیشساختمان 

در     ∆-Pر  توجه باشد، بررسی اثشود. علاوه بر این، در صورتی که میزان جابجایی جانبی قابل شناخته می  (Pounding) ضربه متقابل جنبی

. (A.S.Anvar and M.R.Davoodi 1988) د  طراحی سیلوها ضروری خواهد بو

سک یر  فیتعر
طور خلاصه  برای درک ماهیت ریسک، ابتدا باید آن را تعریف کرد. اگرچه تعاریف متعددی برای ریسک ارائه شده است، اما تعریف زیر به

 . (A.R.Rostami and Khani 2016) کند: ریسک، احتمال وقوع زیان یا خسارت است ماهیت آن را بیان می 

ای گسترده تبدیل شده است،  تری دارد. امروزه مطالعات مرتبط با ریسک به حوزه واژه ریسک برخلاف واژه خطر، دامنه معنایی گسترده 

 گیردهای مختلف علمی و فناوری در بر می گیری و مدیریت ریسک را در شاخه ای که مفاهیمی همچون برآورد، ارزیابی، تحلیل، اندازه گونهبه

(H.Mashhadi 2015) . 

ییحملات هوا
توان به امکان بمباران مؤثر مراکز حیاتی، فرماندهی و کنترل، مناطق صنعتی و مناطق پرجمعیت اشاره کرد. با  از مزایای حملات هوایی می 

عنوان راهکاری مؤثر  های دفاع ضد هوایی در برابر قدرت هوایی دشمن، توجه به اصول پدافند غیرعامل، بهتوجه به ضعف اساسی سیستم

. (P.Safa 2007)  رسدتر، ضروری به نظر می برای کشورهای دارای توان دفاعی ضعیف

ترین تسلیحات مهم   طور کلی دگرگون شده است.های نسل ششم، ماهیت تهدیدات بهبا پیشرفت تسلیحات هوایی و ورود به دوران جنگ 

   :اند ازگیرند، عبارت هوایی که در ارزیابی تهدیدات مورد بررسی قرار می 

 افکن هواپیماهای جنگنده و بمب  (1

 هواپیماهای بدون سرنشین  (2

 متعارف   هایها و بمبموشک  (3

. (T.GHovahi 2012) هوشمند  هایها و بمبموشک (4

( T.GHovahi 2012د )  2ب  ز یهواپیمای جاسوسی و رادار گر-4تصویر

 یحملات موشک
برد در تهدیدات  های دوربرد و میان انواع موشک   ،های کروز زمین، موشک   به  سطح، زمینبه  های هواحملات موشکی به استفاده از موشک

   .رسان را دارندهای آسیب ها قابلیت حمل انواع کلاهک شود. این موشکسخت هوایی اطلاق می 

طور طبیعی وجود داشته باشند یا  ها هستند که ممکن است به ها و قارچ ها، باکتری هایی نظیر ویروس عوامل میکروبی شامل میکروارگانیسم 

ها، حیوانات یا  توانند موجب عفونت، مسمومیت یا آلرژی در انسان صورت مصنوعی تولید شوند. این عوامل می از طریق اصلاح ژنتیک و به

های میکروبی،  طور طبیعی توسط ارگانیسم شوند؛ این مواد شیمیایی سمی بهبندی میعنوان عوامل میکروبی طبقه گیاهان شوند. سموم نیز به 

شوند  های بیولوژیکی تولید میعنوان عامل طور مصنوعی بهشوند. برخی از این سموم بهها تولید میازجمله گیاهان، حیوانات و میکروارگانیسم

های مختلفی  شوند. این مواد به روش ها در محیط، تهدیدی جدی محسوب می ابلیت دسترسی آسان و سرعت بالای انتشار آن و به دلیل ق

ها  صورت ذرات معلق در هوا، آلودگی غذا و منابع آب، تماس مستقیم با پوست یا تزریق. تعدادی از این عامل شوند، ازجمله بهمنتشر می 

.(A.Jafari, SH.Hedayati and Hasani 2021)  ها مورد استفاده قرار گیرندهای بیولوژیکی توسط تروریست عنوان بمب توانند به می
ها،  آوری اطلاعات، نقشه ها و عناوین غیرواقعی و تقلبی، سعی در جمع شود که در آن افراد با استفاده از هویت جاسوسی به فعالیتی اطلاق می 
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کنند. هدف این افراد کشف و افشای اسرار نظامی، اقتصادی  مدارک و اسناد محرمانه دارند و این اطلاعات را به کشورهای خارجی منتقل می

کاری بخشی از طبیعت انسانی  کاری و پنهان و سیاسی کشور است. بسیاری از پژوهشگران و متخصصان امور اطلاعاتی معتقدند که مخفی 

یافته تدریج توسعهاست و انسان از طریق تفکر و تعقل خود توانایی حفظ خود را در برابر تهدیدات دارد. این تجربیات در طول تاریخ بشر به

ریزی، تهدیدات را خنثی کرده و امنیت ملی را تضمین طور هماهنگ و با برنامه اند تا بهها و نهادهایی را تأسیس کردهها، سازمان و حکومت 

 ( R.Assef 2008)کنند  

گیری، انهدام مراکز و  ربایی، هواپیماربایی، گروگان گذاری، قتل و آدمشود. بمب تهدیدات تروریستی طیف وسیعی از اقدامات را شامل می

های  های بیماری ها و ویروس های حیاتی، حملات انتحاری، مسموم کردن آب شرب، آلوده کردن فضاهای پرجمعیت به میکروب زیرساخت 

 ,H.Zarghani) ها را در قالب تهدیدات تروریستی قرار دادتوان آنها و اقداماتی است که میترین شیوهزخم و ... ازجمله مهممرگبار مانند سیاه 

A.M.KHarazmi and Shadmehri 2016) . 

تاریخچه تهدیدات 
کرد تا اقتصاد  طور مکرر به تأسیسات زیرساختی مهم حمله مینظامی و تروریستی، بهعنوان یک نیروی شبه در جنگ سوریه، گروه داعش به 

بودند که در تأمین امنیت غذایی مردم سوریه    ،5، تصویر  و امنیت کشور را به چالش بکشد. یکی از این تأسیسات حیاتی، سیلوهای غلات

در نتیجه، سیلوهای غلات در    .گرفتندها، سیلوها هدف حملات مستقیم یا غیرمستقیم قرار میکردند. در این جنگ نقش اساسی ایفا می

عنوان یک هدف استراتژیک در  ویژه در مواجهه با تهدیدات گروه داعش، نه تنها از نظر فیزیکی آسیب دیدند، بلکه به جنگ سوریه و به

 . های بزرگ در دوران جنگ بودحفظ امنیت این تأسیسات، یکی از چالش   ها شناخته شدند. مدیریت ودرگیری 

( 2017 یفشارک ی هاشم دجوادیدر جنگ با داعش )س هیسور لویس-5 تصویر

ها  آباد غرب یکی از وقایع مهم و تلخ در تاریخ ایران بود که در آن سال حمله مسلحانه عناصر ضدانقلاب به سیلوی گندم در اسلام 

های مخالف نظام جمهوری عنوان یکی از اقدامات تروریستی گروهاتفاق افتاد و به  135۹. این حادثه در سال  (6)شکل    رخ داد

آباد غرب  های مسلح ضدانقلاب به سیلوی گندم واقع در اسلامدر این حمله، گروهد.  شواسلامی ایران در آن زمان شناخته می

کتاب  )   دحمله کرده و با هدف آسیب رساندن به تأسیسات حساس و مهم کشور، اقدام به تخریب و به هم زدن نظم عمومی کردن

 (. 135۹روزشمار وقایع تروریستی ایران، سال 
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( 1359- 10-25)  آباد  اسلام لویخبر حمله مسلحانه به س-6 تصویر

نفر دیگر    11نفر کشته و    8کم مقامات این کشور اعلام کردند که دست ،  ۷تصویر    در پی وقوع انفجار در یک سیلوی غلات در جنوب برزیل،

انبارهای مواد  رخ داد و باعث ایجاد نگرانی   1402مرداد    6زخمی شدند. این حادثه در تاریخ   های گسترده در خصوص ایمنی سیلوها و 

 .خطرناک در مناطق مختلف گردید

 ( 1402مرداد    6 سنا،یا  ی)خبرگزار لیدر برز  لویانفجار س-7  تصویر

یک حادثه جدی بود که در بندر درینجه ترکیه رخ داد. این انفجار  ،  8، تصویر  1402مرداد    16انفجار در سیلوهای غلات در ترکیه در تاریخ  

ها، علت اصلی این انفجار  نفر شد که از این تعداد، وضعیت سه نفر از آنان وخیم گزارش شد. طبق گزارش   12کم  باعث زخمی شدن دست 

تر علت انفجار،  مقامات ترکیه برای بررسی دقیق.  سازی غبار گندم در حین انتقال آن از کشتی به سیلو بوده استطور اولیه ناشی از فشرده به

منظور جلوگیری از بروز چنین حوادثی در آینده در دستور کار قرار گرفته  اند و اقدامات امنیتی و پیشگیرانه به تحقیقات بیشتری انجام داده 

 . است

( 1402مرداد  16صبح،   8 ی)خبرگزار هیدر ترک لویانفجار س- 8تصویر
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پژوهش روش 
ا از فما )  سکیر  تیریو مد  یابیارز  یهابخش، روش   نیدر  استفاده  با بهره FEMAبا  اسناد  یریگ(  بازد  یاز مطالعات  و    یدانیم  یدهایو 

قرارگرفته و    یموردبررس  یغله و خدمات بازرگان   های  ادارهیکی از  در    رعاملیاستفاده ازنظر کارشناسان ماهر در حوزه پدافند غ  نیهمچن

 شود. می  هیدارد ته  سیلو  یر یخطرپذ  یابیرا که در ارز  ییهااز مؤلفه   یتا فهرست  اندشده ی بندو دسته  ییاشناس  سکیخطرات و ر  یهاشاخص 
)پتانسبه  سکیر ب  ای  ی( خرابلیاحتمال  دارا  نیاز  م  هاییرفتن  دارا  شودیاطلاق  ارزش  نمرات  اساس  بر  آن  )نمره(  و    دیتهد  ،ییو درجه 

د یتهد  لیشامل تحل  سکیر  یاب ی. ارزشودی م  فیوقوع خطر تعر  جیبر اساس احتمال وقوع خطر و نتا   سکی. رشودیمحاسبه م  یر یپذب یآس

در مقابل هر    هایی هرکدام از دارا  سکیدرجه ر  افتنیآن    جهیاست و نت  یریپذب ی آس  زانیوقوع( و م  جی)نتا  یی)احتمال وقوع(، ارزش دارا

 . (Aghbolaghi 2011) باشدی بالقوه م  دیتهد

 ها )نگارنده( روند گام - 9شکل 

ی سطح بالاتر  دهنده آید. هرچقدر مقدار حاصل بیشتر باشد، نشان پذیری به دست می ضرب ارزش دارایی، تهدید و آسیب ریسک از حاصل 

 I.Mohammadfam and) تریسک برای آن دارایی خواهد بود که در این صورت، باید راهکارهای مناسبی برای کاهش آن در نظر گرف

K.Gholamizadeh 2021) . 

( 1400 زاده، ی)محمد فام، غلام FEMA 430درروش  یریگ م یتصم سیماتر -1جدول 

نمره نهایی ریسک

ریسک کم   1-60

ریسک متوسط  61-175

 ریسک بالا  بیشتر  -176

یجامعه آمار
نفر در سایت    100صورت مستقیم در اداره غله و خدمات بازرگانی مشغول به کار هستند که از این تعداد، حدود  نفر به  203در مجموع،  

 . قرار گرفتندمورد بررسی  

 ی نمونه آمار

 .  نمونه آماری به روش تصادفی ساده انتخاب شده است

   باشد:  به شرح زیر می  با فرمول کوکرانهای آماری  در پژوهش حجم نمونه    محاسبه

n=
𝑁𝑧2𝑝𝑞

𝑁𝑑2+𝑧2𝑝𝑞
: 1فرمول  

Nجامعه   کل   : حجم

48



1405، بهار 33، مسلسل9نشریه علمی شهر ایمن، سال 

n  : حجم نمونه مورد نیاز 

z  :  برای سطح اطمینان( مقدار    ٪۹5مقدار متغیر نرمال استاندارد در سطح اطمینان موردنظرZ    می  1.۹6برابر با ).باشد

p  :  ًشود( در نظر گرفته می  0.5نسبت صفت مورد بررسی در جامعه )در صورت نداشتن اطلاعات قبلی، معمولا 

q  :مکمل نسبت صفت مورد بررسی، یعنی  p-1=q

d  :خطا(   ٪5برای    0.05قبول )مثلاً    میزان خطای قابل 

این افراد  محاسبه گردید.   30  باًیتقرمحاسبه شد. حجم نمونه آماری برای   2۹.۹15  مد نظر یبا استفاده از فرمول کوکران حجم نمونه آمار

نفر از متخصصان حوزه پدافند غیرعامل و   10های مختلف مجموعه برای مصاحبه و تکمیل پرسشنامه انتخاب شدند. از این تعداد، از بخش 

. بودند (HSE) ای نفر از کارشناسان ایمنی و بهداشت حرفه  3

)نگارنده( نمونه آماری -2جدول  

تعداد  تحصیلات

5دکتری

12کارشناسی ارشد

 10کارشناسی 

 3سایر

)نگارنده( حوزه تخصص افراد نمونه آماری  -3جدول 

تعداد حوزه تخصص  

10پدافند غیرعامل

HSE3

 1۷سایر

هایافته 
گیری  ، از طریق مطالعات اسنادی، بازدیدهای میدانی و بهره FEMA های ارزیابی و مدیریت ریسک با استفاده از مدلدر این پژوهش، روش 

های غله و خدمات بازرگانی مورد بررسی قرار گرفته است. در این  از نظرات کارشناسان متخصص در حوزه پدافند غیرعامل، در یکی از اداره 

های مؤثر در ارزیابی خطرپذیری  اند تا فهرستی جامع از مؤلفه بندی شده های مرتبط با خطرات و ریسک شناسایی و دسته راستا، شاخص 

 .سیلو تدوین شود

هاییارزش دارا  یابیارزگام اول: 
های تحقیق و نظرات کارشناسان حوزه پدافند غیرعامل و اداره غله و خدمات بازرگانی، تهدیدهای محتمل برای مجموعه، با  بر اساس یافته 

در نظر گرفتن معیارهایی مانند میزان دسترسی به عوامل، دانش و تجربه تروریستی، به ترتیب اولویت شامل حملات بیولوژیکی، سایبری،  

 . اندبندی شده فنی و هوایی شناسایی و دسته تروریستی، موشکی، خرابکاری  

هاییارزش دارا یابیارزگام دوم:  
ها  های موجود در محدوده ساختمان و مجتمع است که ممکن است تهدیدات بر آن دومین گام در فرآیند ارزیابی ریسک، شناسایی دارایی 

 . دهد که در مجموعه اداره غله و خدمات بازرگانی، سیلو دارای بالاترین ارزش است های تحقیق نشان میتأثیر بگذارد. یافته

پذیری گام سوم: ارزیابی آسیب
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هایی است که تحت تأثیر یک تهدید قرار دارند. این مرحله شامل شناسایی  پذیری دارایی سومین گام در فرآیند ارزیابی ریسک، ارزیابی آسیب 

 . ها حساس کندبرداری مهاجمین قرار گیرد و آن دارایی را در برابر آسیب تواند مورد بهره نقاط ضعف هر دارایی است که می

گام چهارم: ارزیابی ریسک
های مهم در مقابل پذیری است که برای تعیین درجه ریسک هرکدام از داراییارزیابی ریسک شامل تحلیل تهدید، ارزش دارایی و آسیب

پذیری، درجه ریسک هر دارایی مشخص  ضرب ارزش دارایی، تهدید و آسیب شود. بر این اساس، با استفاده از حاصل تهدیدات محتمل انجام می

گردد. در این تحقیق، بالاترین درجه ریسک در سیلوی گندم به ترتیب به تهدیدات حمله موشکی، خرابکاری فنی، حمله بیولوژیکی،  می

 . حمله هوایی و حمله تروریستی اختصاص یافته است

های کاهش خطر ملاحظات گزینهگام پنجم: 
ای و  نظر در این حوزه، همچنین مطالعه منابع کتابخانه با توجه به ارزیابی نمرات ریسک مجموعه و با استفاده از نظرات افراد خبره و صاحب

اهمیت موارد مختلف   ارزیابی  و  این تحقیق، تحلیل  نهایی  ارائه گردید. هدف  امنیت مجموعه  برای بهبود  مشاهدات میدانی، راهکارهایی 

 . منظور ارتقاء امنیت سیلوی گندم استمدیریت ریسک به 
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لو یسدارایی 

رعاملیاقدامات پدافند غهیثانو امدیپه یاول امدیپدیتهد

از یانفجار )ناش موج-1

و   یموشک ،ییحملات هوا

در   یستیترور یگذاربمب

 ( لویمحوطه س

یخرابکار-2

یکیولوژیحمله ب-3

و لویمحدوده جداره س یپارگ-1

انبار

و انبار لویکامل جدار س یپارگ-2

و جداره زاتیبه تجه بیآس-3

و انبار لویس

توسط افراد خرابکار

زیر ایپخش سموم توسط افراد -4

 ها پرنده 

در   هیو انبار و هنگام تخل لویدر س

 نوار نقاله 

و لویجداره س دنید بیآس-1

درون آن و مختل   زاتیتجه

 تیشدن فعال

آلوده شدن گندم به مواد-2

ی سم

 یبرق ساتیتأس-

دستگاه  نصب  از    یریجلوگ  یبرا  یمنیا  یها* 

 و رطوبت در انبارها  رمجازیغ شیگرما

از تجه برابر    یکیالکتر  زاتی* استفاده  مقاوم در 

 برق ساختمان   تیامن شینوسانات و افزا

دستگاه  نصب  تصو  یها*  جهت    یرینظارت 

 در انبارها  هاتیپوشش و نظارت بر فعال

و مقاوم  منیمداربسته ا  یهانیدورب  یریکارگ* به

دستگاه  نصب  باقابل  یحفاظت  یها*  آتش  تیاز 

خودکار و کنترل اطفاء یاطفا

 اقلام انبارشده -

باکتر ضد  مواد  از  استفاده  انبار   ی*  ساختار  در 

 ها و قارچ هایاز رشد باکتر یریمنظور جلوگبه

انبارها    طیمح  یو ضدعفون  یا* انجام نظافت دوره 

 ی بهداشت طیمنظور حفظ شرابه

مناسب دما و رطوبت در انبار تا   طی* حفظ شرا

در   ت یو کفا  هاسمیکروارگانیاز رشد م  یریجلوگ

ط یخارج از مح یزندگ

ی کالبد-

با   زاتیتجه  یساز*مقاوم انفجار  آثار  مقابل  در 

المان  از    ی هاپوشش   ای  یاسازه   یهااستفاده 

 یمریپل

به ضخامت    هیلاک ی  ی*اجرا بتن مسلح  پوشش 

 انبار  یرونیب وارید ی( برومتریسانت 8)

 ی( بر رویاهیلاک ی)  یاپوشش بتن پارچه   جادی* ا

 سقف انبارها 

درها    یحفاظ مستحکم برا  یها* افزودن پوشش

ها انبارها و پنجره 

 یو منابع انسان یتیریمد-

به انبارها با استفاده از    ی *محدود کردن دسترس

 ی و کنترل دسترس تیریمد یهااستیس

روش  مورد  در  کارکنان  به    ی ها*آموزش 

ده  ییشناسا  ،یبهداشت گزارش  و   ی زودرس 

 ی کیولوژیحملات ب

آلات، خودروها مواد  ن،ی * کنترل تردد افراد ماش

 یکی الکترون  یهاو محصولات توسط دستگاه   هیاول

اقلام موجود از داخل  یاضطرار ه ی* امکان تخل

یبحران  تیوضعدر صورت  گریانبارها به مکان د

)نگارنده(های کاهش خطر برای سیلو گندمات گزینهظملاح: 4جدول 
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گیری نتیجه 
ی اتیمراکز ح  نیا  تیو ارتقاء سرررطح امن  لوهایدر سررر   سرررکیر  تیریابعاد مختلف مد لیجامع، به تحل  یکردیپژوهش حاضرررر با رو

نظران و  صرراحب  یتخصررصرر   یهادگاهیها با دآن  قیشررده و تلفانجام  سررکِیر  یهایابیارز جیاز نتا  یریگبا بهرههمچنین  .  پردازدیم

  ، یمحقق شرده اسرت. هدف اصرل  حوزه حفاظت از سریلوها  ق،یدق  یدانیو مشراهدات م  یابا اتکا به مطالعات کتابخانهو    ،متخصرصران

مجموعه   یکل  تیو بهبود امن  هایریپذبیبه منظور کاهش آس  سکیر  تیریگوناگون مد  یهاجنبه  تیاهم  یسازو برجسته  ییشناسا

یفراتر نهاده و به بررسر   یبر شرواهد، گام یو مبتن  یعمل  یو ارائه راهکارها  اتیموشرکافانه جزئ لیبا تمرکز بر تحل  ق،یتحق  نیا  اسرت.

 یاتیو عمل  یپژوهش، با در نظر گرفتن الزامات فن  نیدر ا  یشرنهادیپ  ی. راهکارهاپردازدیم  لویمرتبط با سر   یتیمسرائل امن  ترقیعم

اسرتوار    ییپژوهش، به عنوان مبنا  نیا جینتا  داشرته باشرند.  ییبالا  یو اثربخشر   یسرازادهیپ  تیتا قابل  دانشرده  یطراح  لوها،یخاص سر 

گر، ید  انیعمل خواهد کرد. به ب  لویحفاظت از اطلاعات و منابع ارزشرمند سر   یدر راسرتا  یتیکلان امن  ریو تداب  هااسرتیسر  نییتع  یبرا

و واکنش   رانرهیشرررگیپ  یکردهرایدر جهرت اتخراذ رو رانیگمیو تصرررم  رانیمرد  یبرا یجرامع  یراهنمرا  توانردیم  قیتحق نیا  یهراافترهیر 

با تمرکز بر    یآت قاتیتا تحق  آوردیرا فراهم م  یپژوهش، بسررتر  نیبالقوه و بالفعل باشررد. ا یتیامن  داتیمناسررب در مواجهه با تهد

.حوزه بپردازند  نیدر ا  یتیامن  یهاهیبه توسعه دانش و بهبود رو  تر،یموضوعات تخصص
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