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ABSTRACT 

Urban vulnerability has gained significant importance as a fundamental challenge in the modern era, 

especially when facing natural disasters and human threats. Civil defense, as a preventive approach, helps 

reduce urban vulnerability and preserve socio-economic security. This article aims to identify and cluster 

factors influencing the vulnerability of District 21 in Tehran Metropolis, using a civil defense approach and 

structural analysis. Theoretical data was collected through documentary methods, and empirical data was 

gathered using a survey-based Delphi technique. The statistical population consists of 30 experts and 

specialists in civil defense, selected via judgmental or purposeful sampling. This data was processed using 

structural cross-impact analysis in MICMAC software. Findings from the overall system environment 

analysis showed 259 relationships with a value of 3, meaning the key factors have numerous connections 

and significant influence and susceptibility. Other research results from cross-impact analysis indicate a 

complex and intertwined distribution of driving forces, characterized by both influence and susceptibility. 

The clustering system of factors shows a concentration in the dual factors area. Out of 37 studied factors, 

13 key obstacles were identified: weakness in crisis management, economic instability, lack of public 

awareness of civil defense, political and social crises, dilapidation and indefensibility, weakness in urban 

design, social inequality, vulnerability of economic infrastructures, lack of investment in resilient 

infrastructures, lack of coordination among institutions, climate change, weakness in management systems, 

and poor participation culture. These forces play a role of high influence and low susceptibility in the system 

environment, aiming to reduce urban vulnerability in the studied area. 
Keywords:Calamitates, Minæ Humanæ, Vulnerabilitas Urbana, Defensio Civilis, Regio Metropoleos 

Tehran. 
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Extended Abstract: 

Introduction 

The issue of vulnerability of urban infrastructure and the role of passive defense in dealing with this 

vulnerability is very important in Iranian cities, especially cities like Tehran. Urban infrastructures, which 

are part of the country's vital and sensitive infrastructures, are the main target of destruction and damage 

when faced with the dangers of war and natural disasters. In this situation, it seems necessary to carefully 

evaluate and investigate the role of passive defense requirements in reducing the vulnerability of urban 

infrastructures. Considering the vital importance of these infrastructures for the stability and security of the 

country, any disruption in them can lead to urban paralysis and instability. Therefore, it is necessary to 

investigate and evaluate the role of passive defense in dealing with risks and reducing the vulnerability of 

these infrastructures. Due to the advances in technology and new equipment, the use of passive defense 

methods and tools can be used as an effective strategy in reducing the vulnerability of urban infrastructures. 

Methodology 

The current research, with a future-research approach, identifies the most important obstacles or challenges 

affecting the future state of vulnerability in the 21st district of Tehran metropolis with a passive defense 

approach. In terms of practical purpose, this research is a combination of documentary and survey methods, 

and in terms of its nature, it is based on the new methods of future research, analytical and exploratory 

science, which was carried out by using a combination of quantitative and qualitative models. is 

Documentary study method and empirical data of survey method based on Delphi method have been used 

in preparation of the studied obstacles. To select the Delphi team, since the goal is not to generalize the 

results, a judgmental or purposeful sampling method was used. The selection criteria of experts and experts 

are theoretical mastery, practical experience, willingness and ability to participate in research and access. 

The important point in determining the number of experts is to ensure the comprehensiveness of different 

perspectives in the research.  

Results and discussion 

The results of this article showed that the general distribution pattern of vulnerability in terms of mutual 

effects analysis, in general, indicates the state of an unstable environmental system in which have a complex 

and intermediate state in terms of effectiveness and effectiveness. The state of clustering of obstacles is 

indicative of cluster concentration in the two-way part. Other findings of the research indicate that the 

vulnerability of the 21st district of Tehran metropolis is influenced by a set of economic, social, managerial 

and environmental obstacles, each of which somehow affects the resilience of this region. Among the 37 

active forces, 13 variables had a greater impact on the future state of realization of the vulnerability of the 

21st district of Tehran metropolis with a passive defense approach. 

Conclusion 

Weakness in crisis management, as one of the key obstacles affecting the vulnerability of the 21st district 

of Tehran, can have serious consequences when crises occur. This weakness is usually caused by the lack 

of comprehensive planning and lack of coordination between different institutions, which can lead to delays 

in responding to emergency situations. As a result, this can lead to increased human casualties and financial 

losses. To reduce vulnerability, there is a need to strengthen management systems and improve local 

communities in the field of crisis management. Economic instability as an important factor in the 

vulnerability of Tehran's 21st district can lead to a decrease in investments and demand in the labor market. 

This instability, especially in times of crisis, can affect the city's ability to provide essential services and 

infrastructure.  
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The findings, in terms of the overall analysis of the system environment, showed that 259 relationships 
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influence. 
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انسانی، اهمیت    ویژهعنوان یک چالش اساسی در عصر حاضر، بهپذیری شهری بهآسیب  در مواجهه با بلایای طبیعی و تهدیدات 

پذیری شهرها و حفظ امنیت اجتماعی و اقتصادی  عنوان رویکردی پیشگیرانه، به کاهش آسیب ای یافته است. پدافند غیرعامل به ویژه 

شهر تهران  کلان  21پذیری منطقه آسیب مؤثر بر وضعیت    عواملاین مقاله کوشیده است با روش تحلیل ساختاری،    .کندکمک می

های تجربی با روش پیمایشی بر  های نظری با روش اسنادی و دادهبندی کند. دادهرا بازشناسی و خوشه  با رویکرد پدافند غیرعامل

قضاوتی    گیریبر اساس نمونه خبرگان و متخصصین حوزه پدافند غیرعامل  نفر از    30پایه تکنیک دلفی تهیه شده است. جامعه آماری

ها از نظر تحلیل یافتهپردازش شده است.   MICMAC  افزارهدفمند است که با روش تحلیل اثرات متقابل ساختاری در نرم   یا  

دارد و این به معنای آن است که روابط عوامل کلیدی بسیار زیاد بوده و از   3رابطه عدد    259کلی محیط سیستم نشان داد که  

همچنین نتایج دیگر پژوهش از تحلیل اثرات متقابل، بیانگر پراکندگی نیروهای عامل  تأثیرگذاری و تأثیرپذیری زیادی برخوردارند. 

های دوگانه  عاملدر ناحیه  ها حاکی از تمرکز  بندی عاملدر وضعیتی پیچیده و بینابین از اثرگذاری و اثرپذیری است؛ نظام خوشه

یعموم  یعدم آگاه، ناپایداری اقتصادی، بحران  تیریشامل ضعف در مدکلیدی    مانع  13،  مورد مطالعه عامل    37است. از مجموع  

-ی، نابرابری اجتماعی، آسیبشهر  یضعف در طراح، و دفاع ناپذیری  یفرسودگی، جتماعو ا یاس یس  یهابحران ، رعاملی از پدافند غ

ضعف در  ، تغییرات اقلیمی، عدم هماهنگی بین نهادها، مقاوم  یهارساخت یدر ز یگذار هیعدم سرماهای اقتصادی، پذیری زیرساخت

این نیروها از نظر عملکرد سیستمی نقش تأثیرگذاری بالا و  شناسایی شده است.    ف یفرهنگ مشارکت ضعو    های مدیریتیسیستم

 کند.پذیری شهری در محدوده مورد مطالعه ایفاء میتأثیرپذیری اندک را در محیط سیستم با هدف کاهش آسیب 

تهران.   شهرکلان پذیری شهری، پدافند غیرعامل،  ، آسیبتهدیدات انسانی،  بلایا   :یدیکل واژگان 
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مقدمه 
)امان پور  بپردازد    هاآنبشر در طول تاریخ با انواع تهدیدات و حوادث مختلف روبرو شده و همواره تلاش کرده است تا به مواجهه با  

ی به وجود آمده است، انسان از زندگ  شتیانسان از لحاظ مع  یکه در زندگ  یادیتحولات ز   لیدلبه  . امروزه،  (134:  1395و همکاران،  

.  (Patel et al., 2020: 589)  شده است  یشهر  یدر قالب زندگ  دهیچیحال پ  نیو در ع  دیمدرن و جد  یساده گذشته وارد زندگ

-یاقتصاد   یهاو بحران   سویکاز    فناوری  دیو تحد  یعیشهرها در ابعاد مختلف با مخاطرات طب  ،ی شهر   اتیشدن ح  دهیچیهمزمان با پ

یک چالش    عنوانبهپذیری شهری  . بنابراین، مدیریت آسیب (62:  1397)آفتاب و همکاران،    شوند یمواجه م  گرید  یاز سو  یتیامن

های اخیر، توجه بیشتری به  در سال (. در این امتداد  138:  1401)سلحشور و همکاران،    جدید و مهم در این دوران مطرح است

این است که اکثر شهرها با مخاطرات    دهندهنشان پذیری شهری و نیاز به مدیریت آن شناخته شده است. این موضوع  موضوع آسیب 

ریزان،  شود. برنامه ریزی و مدیریت جهت کاهش اثرات این مخاطرات احساس میطبیعی و مصنوعی روبرو هستند و نیاز به برنامه 

پذیری شهرها را کاهش داده و امنیت شهری را  بتوانند آسیب   هاآن   وسیلهبههستند که  ها به دنبال اتخاذ راهکارهایی  ها و ملت دولت 

لازم    دار،یبه توسعه پا  یابیدر برابر مخاطرات و دست  یری پذب یکاهش آس  یبرا  .(Wisner & Walker, 2005: 22)  تضمین کنند 

در نظر   زیآن را ن  لیجوامع و دلا  یر یپذبیآس  ییفضا-یاجتماع  یهامخاطرات، تفاوت   یو مکان  یعیطب  تیاست علاوه بر شناخت ماه

 ,Recchia)  شوندینم   انیبه خود منجر به ز   خودهستند و    بیدهنده امکان وقوع آستوجه داشت که مخاطرات تنها نشان  دیگرفت. با

انسان همواره م  ییهااز دانش   یک(. در این بین ی 34 :2005 ی ر یپذب یآس  ژهیوبه  ،یر یپذب یکاهش آس  یدر تلاش برا   تواندی که 

انسان در    یبرا  یمناسب  ییراهگشا  عنوانبه   تواندی دانش م  نیاست. ا  رعاملی مند شود، دانش پدافند غدر برابر مخاطرات، بهره   یشهر 

ی هافرض ش یاز پ  یک ی  عنوانبه   یشهر   یمنیا  تیبا توجه به اهم  .(62: 1397)آفتاب و همکاران،    عمل کند  هاب یجهت غلبه بر آس

هدف   ن یبه ا  یابیدست   یرا برا  یساز نهیبه  یراهبردها  ی شهر   زانیربرنامه   ،ی محور در جوامع جهانانسان   یزیربرنامه   یبرا   یاساس

ی راهبردها   ترینمهماز    یکی  عنوانبه  ،یشهر   یریخطرپذ  عیشا  یدر مقابل الگوها   رعاملیاند. استفاده از اصول پدافند غکرده   یطراح

 . (Johnson, 2023: 569)  برخوردار است  ییبسزا  تی اند، از اهمداده   شنهادیپ  یشهر  زانیرکه برنامه   ،یشهر   یفضاها   یساز منیا

ریزی و طراحی شهری ممکن است به کاهش خسارت شهرها و از بین رفتن جان و مال  حظات پدافند غیرعامل در برنامهلا م

)علوی   های حمله و تسهیل در مدیریت بحران شهر را افزایش دهدحال آستانة مقاومت شهروندان در موقعیت کمک کند و درعین

ریزی شهری با هدف به حداقل رساندن  امروزه، به کارگیری اصول پدافند غیرعامل در برنامهبنابراین    (.1272:  1400و همکاران،  

انسان خسارت  تهدیدهای  از  ناشی  احتمالی  داردهای  حیاتی  و  مهم  بسیار  جایگاهی  همکاران،    ساخته،  و  .(23:  1398)صادقی 

کرد: اول،    میتقس  یبه سه گروه اصل  توانی را م  داتیتهد  نی است. ا  داتیشناخت تهد  ازمندین  نی با روش نو  یپدافند شهر   یزیربرنامه 

ب یخود به شهر آس  یافزارهاجنگ   قیکه از طر  یدوم، دشمنان  ؛ی سوزگردباد، طوفان و آتش   لرزه، ن یزم  ل،یمانند س  یعیعوامل طب

د  زنند؛یم عوامل  سوم،  آس  یگر یو  شهر  به  است  ممکن  مدیریت  (Shakibamanesh, 2017: 1)  برسانند  بیکه  فرآیند  در   .

پذیر از اهمیت بسیاری برخوردار است. این ارزیابی  های آسیب پذیری کالبد شهری و شناسایی پهنهخطرپذیری، ارزیابی میزان آسیب 

هایی ها و استراتژی رو است، پاسخ دهیم و برنامهتر به تهدیدها و خطراتی که شهر روبه دقیق  طوربهکند تا  و شناسایی به ما کمک می

یکی از ابزارهای    عنوانبه با این رویکرد، اصول پدافند غیرعامل    .پذیری و افزایش مقاومت شهری طراحی کنیمرا برای کاهش آسیب 

. این اصول شامل اقداماتی هستند مانند  (Alexander, 2015)  گیرنداساسی در مدیریت خطرپذیری شهری مورد استفاده قرار می 

های اطلاعاتی  ر برابر زلزله، طراحی فضاهای سبز جهت جذب آب در صورت سیلاب، استفاده از سیستمهای مقاوم داحداث ساختمان 

های محیطی  عمومی جهت کاهش خطرات ترافیکی و زیان  ونقلحمل های  سازی سیستمها، و بهینهبینی و مدیریت بحرانجهت پیش 

.(Desouza & Flanery, 2013, 91)  باشدو اجتماعی می 

ایران،  های شهری و نقش پدافند غیرعامل در مقابله با این آسیبپذیری زیرساخت موضوع آسیب  ویژه به پذیری در شهرهای 

های حیاتی  را زیرساخت   هاآن های شهری که بخشی از  ، از اهمیت بسیاری برخوردار است. زیرساختتهران  شهرکلان شهرهایی مانند  



1405 تابستان  ،34مسلسل  ،9 سال   من،یا شهر  یعلم هینشر

دهند، هدف اصلی تخریب و خسارت قرار گرفتن در مواجهه با مخاطرات از جنگ و حوادث طبیعی  و حساس کشور تشکیل می 

آسیب   .(4:  1401)علیزاده،  هستند کاهش  در  غیرعامل  پدافند  الزامات  نقش  بررسی  و  دقیق  ارزیابی  شرایط،  این  پذیری  در 

های  . این شامل اقداماتی مانند ایجاد سامانه (325:  1401)افسری و همکاران،  رسد  می   به نظرهای شهری امری ضروری  زیرساخت 

های امداد و نجات در مواجهه با  های مقاوم در برابر زلزله و حوادث طبیعی، و ایجاد طرحرسانی، توسعه زیرساختنظارت و اطلاع 

  حوادث اضطراری است

منطقه    نیمواجه است. ا  یر یپذب یآس  نهیدر زم  یجد  یهابا چالش   ،یاه یاز مناطق حاش  یکی  عنوانبه تهران    شهرکلان   21منطقه  

 یزندگ  ت یفیهوا روبروست که بر ک  یو آلودگ  یطیمحست ی با مشکلات ز  ن،یسنگ  یوجود کارخانجات متعدد و تردد خودروها   لیبه دل

را در   شی و عدم آسا  یاحساس ناامن  ،یکاف  یمناسب و خدمات عموم  یهارساخت یفقدان ز  ن،ی ن. همچ گذاردیم  ی منف  تأثیرساکنان  

و   های ر یپذب یکاهش آس یراهکار مؤثر برا کی عنوانبه تواند ی م رعاملی پدافند غ کردیراستا، رو نیکرده است. در ا جادیا یاهال نیب

قرار گ  یآورتاب   شیافزا مورد توجه  نردیمنطقه    ، یاجتماع  طیشرا  هبودب  یبرا  یو محل  یمختلف دولت  ینهادها   یبه همکار  ازی. 

ی جامع برا   یهابرنامه   یو طراح  یری پذب یعوامل مؤثر بر آس  یی. لذا، شناساشودی منطقه احساس م  نیدر ا  یطیمحست یو ز  یاقتصاد

با    تهران  شهرکلان  21منطقه    پذیریآسیب   وضعیتبر    مؤثر  عواملبنابراین مطالعه    برخوردار است.  یا ژه یو  تیبحران از اهم  تیریمد

بر    مؤثر  عواملدر همسویی با چنین ضرورتی، این مقاله به خوانش  رسد.  بیش از پیش ضروری به نظر می  غیرعاملپدافند    کردیرو

پرداخته است. این هدف با طرح و تبیین یک پرسش    غیرعاملپدافند    کردیبا رو  تهران  شهرکلان  21منطقه    پذیریآسیب   وضعیت

پدافند    کردی با رو  تهران  شهرکلان   21منطقه    پذیریآسیببر وضعیت    مؤثر  عوامل  -1اصلی ردیابی و مطالعه علمی شده است؛  

کدامند؟    غیرعامل

مبانی نظری  - 2

 ،

 ،

آسیب پذیري  در مناطق شهري به دنبال فرآیندهاي بازسازي  سیاسی و اقتصادي جهانی که از دهه    1980رخ داده است در حال  
افزایش بوده است. این افزایش آسیب پذیري، آگاهی فزاینده اي را در مورد نیاز به درك  تأثیر  این فرآیندها بر آسیبپذیرترین 

محلهها  و مناطق شهرها  به منظور  ایجاد پاسخ هاي سیاستی مؤثر ایجاد کرده است. اگرچه این آسیب پذیري در شهرهاي بزرگ تر 
  .),.Echebarria et al 2023: 1(  آشکارتر  شده است، اما در شهرهاي متوسط  نیز  میتوان این آسیب پذیري را مشاهده کرد

آسیبپذیري )Vulnerability(  به معنی بیدفاع  بودن است اما میتوان  آسیب پذیري  را  بدین صورت  تعریف نمود:  مقدار و  اندازه 
اي  از خطر در  ترکیب با سطح توان اقتصادي و اجتماعی که بتوان  بهواسطه ي  آن با رخداد ناشی از خطر مقابله کرد. از نگاه دیگر، 

وضعیتی است  که با قرار گرفتن در معرض خطرات، حساسیتها، اثرپذیرها و شکنندگی نسبت به مخاطرات و یا سایر شوكها، 
فشارهاي روانی به  مردم بیشتر می شود )ISDR, 2004: 207(. آسیب پذیري ممکن است بر جمعیتهاي مشخص و تعیین شده، 

تحت شرایط ریسک  ویژه اي رخ دهد و  به وسیله  عناصر اقتصادي، محیطی و اجتماعی جامعه را تحت  تأثیر  خود قرار  می دهد. 
... این عوامل عبارتند از: 1.  عوامل جمعیتی مانند جمعیت، شهرنشینی،  سکونتگاه هاي  نزدیک  کانونهاي  خطر و 

.  افزایش در داراییهاي که باعث افزایش خسارات میشود 2

.  شرایط توسعه اقتصادي مانند فقر، فرایندهاي توسعه صنعتی، 3

.  عاملهاي سیاسی؛ تغییرات اقلیمی، تخریب و تخلیه منابع   4

31
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پذیریآسیبهای کلیدی مفهوم حلقه -1شکل 

 33: 1388منبع: افتخاری و همکاران، 

پذیری جهت نشان  ب آسی  (.Patel et al., 2020: 589)  است  کپارچهی  ایریشهعلت    کی  جهینت  ندرتبهشهر    پذیریآسیب 

جغرافیایی به کار   ق و مناط  هاساختمان به جوامع،    (طبیعی و انسانی)ر وقوع سوانح  ثساعت و میزان خسارت احتمالی بر ا  دادن و

های داخلی که در و وضعیت  طپذیری عبارت است از شرایبطورکلی منظور از آسی. به(4:  1402)علی شائی و همکاران،    رودمی

دهد  می  شها و فشارهای وارده را به مردم افزایو شکنندگی نسبت به خطرها و یا سایر شوک  تأثیرپذیریقرارگیری و اصابت،    ضمعر

(Keller, 2007: 3.)  شده است. داده    شنمای   طارتبااین    (2-1)دارد که در شکل    طمتعددی ارتبا   مپذیری با مفاهیب آسی

یری پذبیآس و ارتباط ریسک -2شکل 

 Darhan Astae et al., 2016: 467منبع: 

دامنة   و   سطوح   دارد در حالیکه   وجود   پذیری آسیب   از   ضریبی   مفروض،   فضای    هر   در   پذیری آسیب   نظریة   اســاس   بر 

اســت. پدافند)دفاع( در حقیقت راهبردی پایدار برای آمادگی و مواجه   نشده   توزیع   یکنواخت   طور به   آن فضا   سطح   در   ایمنی 

است و اساساً واکنشی به آسیب و تهدید است؛ یعنی تهدیدی برای آسیب وجود دارد و وجود سازوکاری    پذیری آسیب با الگوی  

 ( است  نیاز  آن  مقابل  غیرعامل شهری (.  Lane, 2003: 263برای دفاع در  اضطرار   1پدافند  آمادگی در شرایط  راهبرد  2که 

 (Alexander, 2015: 209 )    در برابر گویی به نیاز شهروندان برای حفاظت  شود، پاسخ نیز شناخته می   بازدارندگی یا راهبرد

گیرد در برمی های متنوع خطرپذیری کالبدی، اکولوژیک و تکنولوژیک را  های طبیعی و تکنولوژیک شهری است و حیطه بحران 

 (. 137:  1395)امان پور و همکاران،  

1. Civil Passive

2. Emergency Preparedness
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غیرمسلحانه اقدام  غیرعامل هر  آسیپدافند  نیربای که موج کاهش  انسانی،  و پذیری  تهاساختمان ی  تأسیسات،  اسناد  ج،  هیزات، 

خ  هایشریان  عملیات  مقابل  در  گردد،  و  مانه  صکشور  دشمن  می   غیرعامل  پدافندمخرب  و  خوانده  کرانی  نیا  )کاظمی  شود 

ت نبوده و با  لاو تسهی افزارجنگ که مستلزم به کارگیری  گرددمی ق لا به مجموعه اقداماتی اط همچنین .(83: 1402، زادهاسماعیل 

از وارد شدن خسارت مالی به تجهیزات تأسیسات حیاتی، حساس و مهم نظامی و غیرنظامی و تلفات انسانی    توانمی اجرای آن  

مکن کاهش داد  هوایی موشکی دشمن را به حداقل م هاییبمباران ت و لاجلوگیری نموده و یا میزان خسارات و تلفات ناشی از حم

های ویژه )حیاتی،  جواری کاربری (. شهرسازی دفاعی با لحاظ اصول ایمنی و امنیت در هم17-16:  1399)مهدیزاده و همکاران،  

های  ویژه در شهری دفاع غیرعامل به  راهبردهایپذیری در مواجهه با مخاطرات احتمالی، از منظور کاهش آسیب( به1حساس و مهم 

(.  Phua et al., 2024مستعد پذیرش مخاطرات است )

پیشینه تحقیق  -3
رعامل یپدافند غ  کردی با رو  ی چالوسمناطق شهر  یریپذب یآس  زانیم  یابیارزای به  (، در مقاله1400حسینی لردگانی و ابراهیمی )

پذیری  از اولویت برتری نسبت به سایر مناطق برخوردار است. و میزان آسیب  14محله دهد، که نتایج تحقیق نشان می اند.پرداخته

پذیرترین منطقه محله محسوب  با توجه به تمرکز مراکز حیاتی، آسیب   9  محله که  باشد در حالی مناطق کمتر میآن نسبت به سایر  

 .شودمی

کرد یدر مواقع بحران با رو  پذیریآسیب و نقش آن در کاهش    یباز شهر   یفضا   یابیارزای به  (، در مقاله1402پورمحمدی و همکاران )

پذیری مناطق  نشان داد میزان مطلوبیت فضای باز در کاهش آسیب این پژوهش  نتایج    اند.تبریز پرداخته  شهرکلاندر    رعاملی پدافند غ

با درصد   مترمربع( 14849144( کمترین و )55/5با درصد ) مترمربع( 4253469گانه بر اساس مساحت حاکی از این است که )ده

 . باشدپذیری را دارا می ( از مساحت تبریز بیشترین میزان مطلوبیت فضاهای باز در کاهش آسیب 39/19)

ی شهرها  در  رعاملیپدافند غ کردیبا رو یشهر یها رساختیز ییساختار فضا لیتحل (، در رساله دکتری خود به 1402سلیمانیان )

پذیری  درصد از مساحت استان در معرض آسیب   60دهد که بیش از  نتایج این پژوهش نشان می پرداخته است.    استان مازندران

 پذیری کم قرارگرفته است.  درصد مساحت استان در معرض آسیب   20خیلی زیاد و زیاد قرار دارد؛ و کمتر از  

اند. در  ی پرداختهدفاع  یو حفاظت در استراتژ  نادرستدر مقابل اهداف    رانهیشگیحمله پای به  مقاله در  (،  2011)  2هاوسددن  لرتین و 

هدف    یکه تعداد  یکند و زمان یبه تمام اهداف حمله م  مکه مهاج   ی: زمانشدمهاجم در نظر گرفته    یدو مورد از استراتژ این نوشتار  

بر اساس احتمال حمله    رانهی شگیحمله پ  ییدر مورد کارا  یریگمیتصم  یبرا   یساز نهیمدل به  کی.  کندمی حمله انتخاب    یرا برا

 مختلف مدل ارائه شده است.   یبرآورد شده، وابسته به پارامترها 

در   یمنیا  هایمکان  یابیمکان در  رعاملیپدافند غ  کردیبا رو یاقدامات توسعه شهر ای به  (، در مقاله 2017یزدانی پور و جاسم پور )

ارهایمع  ریسا  نیمحدوده ب  تیو موقع  یدسترس  یارها ینشان داد که مع  این پژوهش  جینتااند.  پرداخته  غرب  آباداسلام   یشهرستان مرز 

 برخوردار است.  یشتر یب  تیاز اهم  یشهر مرز   نیامن ا  یهاانتخاب مکان  یبرا 

اند. نتایج این  پرداخته  رعاملی پدافند غ  کردیبا رو  رشت ایران  شهر  یریپذب ی آس  یابیارزای به  (، در مقاله 2019مبارکی و همکاران )

را به خود اختصاص داده است که   لانیامکانات و خدمات استان گ ت،یاز جمع یشهر رشت بخش قابل توجهپژوهش نشان داد که 

 را متحمل خواهد شد.    یادیخسارت ز  یانسان  ای  یعیطب  یایبلا  کیدر صورت وقوع  

ران یا هیدی در شهر ام رعاملیپدافند غ  دگاهی از د یمراکز درمان یابیمکان  لیتحلای به (، در مقاله 2019همکاران )و  آبادیزنگیعلی 

الگواین    یهاافته اند. یپرداخته ام  یدرمان  یمراکز بهداشت  عیتوز  یمطالعه نشان داد که  با اصول و ضوابط پدافند    هیدیشهرستان 

د یدر ارائه خدمات مف  تواندی در شهر م  GIS  یهاتیبا استفاده از قابل  دیجد  یشهر  یمراکز درمان  جادیمطابقت ندارد و ا  رعاملیغ

 باشد. 

1. Special urban land use(Vital, Sensitive and important)
2. Leritina & Hauskenc
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ی شهر   هایبلوک زلزله در    پذیریآسیب   یابیارز  یبرا  یمصنوع  یعصب  هایشبکهاستفاده از  ای با  (، در مقاله2023افسری و همکاران )

است.    پذیرآسیب  شدتبهدرصد از کل مساحت شهر تهران در برابر زلزله    29نشان داد که  اند. نتایج این پژوهش  پرداخته  تهران

نمرات    یطیبالا و عوامل مح  تیبه خطوط گسل، تراکم جمع  یکیمانند نزد  یعامل ما نشان داد که عوامل  تیاهم  ل یو تحل  هیتجز

 داده شده به دست آوردند.    یزلزله در مطالعه مورد   پذیری آسیب   یابیارز  یرا برا   یترمهم

)  1اجباریا  همکاران  مقاله2023و  در  به  (،  ترک  ییفضا  یر یپذبیآس  لیتحلای  با  شهرها  مراتب  لیتحل  ندیفرآ  بیدر  و    یسلسله 

پذیری  از آسیب  ارائه شده  ای ترکیبینقشه  نتایج این پژوهش ازاند.  پرداخته  ایاسپان  زیگاست-ایتوری و  یی درایاطلاعات جغراف  یهاستمیس

ها را  فرآیندهای ساختاری و ابتکارات سیاستی اجرا شده در طول دهه متعدد    تأثیرکه  نشانگر این است  گاستیز را  -ویتوریا  یهامحله

نتیجه می نشان می  این مقاله  واقعیتهای مصنوعی آسیب گیرد که نقشهدهد.  های مختلف در چارچوب شهری را ممکن  پذیری 

 .تواند به تعریف مداخلات عمومی متناسب با این مشکلات خاص کمک کندسازد و می می

بر اساس    یشهر  یخ یتار  یهابافت   یریپذب یدر کاهش آس  یانهیعناصر زم  ییکارا  یابیارزای به  (، در مقاله2023قوچانی و همکاران )

های باریک  گرایی«، »طراحی کوچه دهد که معیارهای »بافت فشرده«، »درون نتایج نشان می اند.  یزد پرداخته  رعامل یاصول پدافند غ

های اول تا سوم قرار گرفتند. اعمال این  درصد در رتبه  0/ 824و    865/0،  919/0گیر در فضای شهری« با بالاترین بازدهی  و آفتاب 

 .جلوگیری شود  آورزیان شود که اولاً تداوم فرم معماری گذشته حفظ شود و ثانیاً شهر از تهدیدات  اصول باعث می

اخص،   طورپذیری شهری با رویکرد پدافند غیرعامل  بهآسیب  و  اعم  طورپذیری بههای آسیبپژوهش   شود،که ملاحظه می  طورهمان

شهرها مطالعه    پذیریآسیب   عواملبدون توجه به    اخیر  دهه  چند  طی  عمدتاً  آن،  یافتهسازمان   هاینمونه  و  دیرینگی طولانی دارد

با توجه به تهدیدهای انسانی    ایران  معاصر  شهری  ریزیبرنامه  و  شهرشناسی  ادبیات  این چنین مطالعات در  جای  رو،ازاین .  است  شده

 است.   نگرانه ناچیزهای آینده و طبیعی و از نگاه روش

روش انجام پژوهش  - 4
شهر کلان  21پذیری منطقه  آسیب  وضعیتهای مؤثر بر  یا چالش   عوامل  ترینمهم پژوهی به شناسایی  پژوهش حاضر، با رویکرد آینده 

های اسنادی و پیمایشی  پردازد. این پژوهش از لحاظ هدف کاربردی، از نظر روش ترکیبی از روشتهران با رویکرد پدافند غیرعامل می 

های کمی و ، تحلیلی و اکتشافی است که با به کارگیری ترکیبی از مدلپژوهیآیندههای جدید علم  و از نظر ماهیت بر اساس روش

های تجربی روش پیمایشی بر اساس روش  مورد مطالعه از روش مطالعات اسنادی و داده  عواملکیفی انجام گرفته است. در تهیه  

گیری قضاوتی یا هدفمند استفاده  عمیم نتایج نیست، از روش نمونهدلفی استفاده شده است. برای انتخاب تیم دلفی چون هدف ت

پژوهش و دسترسی در مشارکت  توانایی و تمایل عملی، تجربه  نظری، خبرگان و متخصصین تسلط انتخاب شده است. معیارهای

باشد.  می پژوهش در مختلف هایدیدگاه  جامعیت از اطمینان خبرگان و متخصصین، کسب تعداد تعیین در توجه قابل است. نکتة

نفر انتخاب شده است )اکبری و   30الی  14در تحلیل ساختاری مقالات بررسی شده معمولاً بین  کنندهشرکت تعداد جامعه آماری 

پدافند  نفر از خبرگان و متخصصین در حوزه شهرسازی و    30تعداد   نهایت در فوق،  معیارهای توجه به (. با289:  1399همکاران،  

پژوهش انتخاب شده است. در پردازش اطلاعات از روش تحلیل اثرات متقابل ساختاری   همکاری در فرآیند برای شرکت و  غیرعامل

نرم  تعداد    MICMACافزار  در  دلفی  از روش  استفاده  با  است.  قالب    37استفاده شده  اولیه در  اجتماعی،   5مانع  اقتصادی،  بعد 

(. 1نهادی شناسایی شده است )جدول    و  مدیریتیزیرساختی، محیطی و  

1. Echebarria
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اولیه شناسایی شده عوامل. 1جدول 

ها  عاملابعاد 

اقتصادی
Var01  ،ناپایداری اقتصادی .Var02  ،کمبود منابع مالی .Var03  .داریفقدان مشاغل پا  ،Var04پذیری زیرساخت . آسیب-

مقاوم  یهارساختی در ز یگذارهی عدم سرما. Var06ی، اقتصاد ی هاتینبود تنوع در فعال. Var05ای اقتصادی، ه

اجتماعی 
Var07  ،اجتماعی نابرابری   .Var08ی،  اجتماع  هیمبود سرما . کVar09  .فیفرهنگ مشارکت ضع  ،Var10  .آگاه  یعدم 

ی کمبود خدمات اجتماع. Var11، رعاملیاز پدافند غ یعموم

زیرساختی

Var12   .ی،  شهر  ی ضعف در طراحVar13   .هارساختیز   یآورعدم تاب  ،Var14  ،ی، ساختمان  ی هانامهنییعدم توجه به آ

Var15  .هایچندمنظوره نبودن کاربر  ،Var16  .ی،  تیجمع  یتراکم بالاVar17  .ی،  ساختمان   ی تراکم بالاVar18  . یفرسودگ 

عدم استفاده .  Var21،  ناسازگار  ی هایوجود کاربر.  Var20ی،  خدمات اضطرار  یهارساختینبود ز.  Var19،  دفاع ناپذیریو  

ی مصالح ساختمان  نییپا  تیفیک. Var22، نی نو  یهایاز فناور

محیطی   
Var23  . زیستمحیطآلودگی ،Var24 .تغییرات اقلیمی ،Var25 .پذیری منابع آبآسیب ،Var26 .های تخریب زیستگاه

طبیعی 

نهادی و  

مدیریتی 

Var27  .نهادها بین  و مقررات حمایتی .  Var29،  های مدیریتیضعف در سیستم.  Var28،  عدم هماهنگی  قوانین  ، نبود 

Var30  .Var31  .هاضعف در پاسخگویی به بحران  ،Var32  .ی، اب ی ضعف در نظارت و ارزVar33  .بحران تی ری ضعف در مد  ،

Var34  .برنامه ن .  Var35،  جامع  یزیر عدم  اجرا  یناکارآمد.  36،  متخصص  یانسان   یروینبود  . Var37،  هااستیس  ی در 

 ی شهر ی هایزیر برنامه  یناکارآمد

پوراحمد؛ عمو و 1402؛ فصیحی و همکاران 1400؛ علوی و همکاران، 1398؛ صادقی و همکاران، 1397منبع: آفتاب و همکاران،  

1402

قلمرو تحقیق -5
منطقه    21تهران یکی از مناطق غربی پایتخت است که به لحاظ جغرافیایی در مجاورت بزرگراه هاي مهم و پارك جنگلی چیتگر 

قرار  دارد. این منطقه از شمال به بزرگراه شهید فهمیده، از جنوب به بزرگراه فتح و از شرق به رودخانه کن محدود میشود. 
جمعیت این  منطقه طبق سرشماري سال    1400حدود    186,319نفر بوده و دربرگیرنده سه ناحیه و سیزده محله است.  منطقه  

بیست ویک شهرداري تهران در نخستین طرح جامع تهران مصوب  1349به عنوان  پهنه اصلی استقرار کارخانجات صنعتی و 
فعالیتهاي وابسته  به آن در نظر گرفته  شده است.  سابقه سکونتگاهی محدوده منطقه  بیست ویک  کنونی به سال هاي دهه چهل 

و پنجاه خورشیدي  بازمی گردد. به عبارتی دیگر از حیث عملکردي و کاربري منطقه را می توان به دو بخش مسکونی و  
غیرمسکونی  تقسیم کرد.  بخش قابل توجهی از اراضی و زمینهاي منطقه  بیستویک  کاربري صنعتی دارند،  ازجمله  کارخانه ها و 

شرکتهاي خودروسازي،  صنایع  دارویی و آرایشی بهداشتی  همچنین بیش از  یک صد  کارخانه و کارگاه و صنایع مرتبط به 
خودروسازي در این منطقه مستقر  شده  است  )سایت منطقه  بیست ویک  شهرداري تهران ،  1401(.  از نظر آسیب پذیري، منطقه    

21به دلیل بافت جدید و توسعه یافتهاش  نسبت به برخی مناطق دیگر کمتر در معرض خطرات طبیعی قرار دارد، اما وجود 

کارخانجات صنعتی در اطراف میتواند تهدیداتی  براي  محیطزیست  و سلامت ساکنان ایجاد کند. همچنین، عدم وجود ایستگاه 
هاي مترو در برخی محله ها میتواند دسترسی را  محدود کرده و بر ترافیک  تأثیر  بگذارد  )شکل  3(.   
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در تقسیمات جغرافیایی کشور و شهر تهران  21. موقعیت منطقه 3شکل 

ها یافته -6
شهرکلان  21پذیری منطقه  آسیب  وضعیتبر    تأثیرگذارمانع    37(، برآیند اثرات متقابل  3سیستم: جدول شماره )  محیطتحلیل کلی  

بار و    2دهد. نتایج این جدول بیانگر تعداد تکرار  نشان می  37×37تهران با رویکرد پدافند غیرعامل را بر اساس تشکیل ماتریس  

رابطه    1332است. از مجموع    زیادی بر هم داشته  تأثیرهای انتخاب شده  دهد عاملدرصد است که نشان می  30/97درجه پرشدگی  

نداشته و یا از همدیگر متأثر    تأثیربر همدیگر    عواملرابطه عدد صفر است؛ این مقدار بدان معناست که    37قابل ارزیابی در ماتریس،  

قوی است.   نسبتاًدارای روابط اثرگذاری  2رابطه با عدد  829ضعیف نسبت به هم و  تأثیررابطه با مقدار یک دارای  37است.   نشده

تأثیرپذیری و    تأثیرگذاریهای کلیدی بسیار زیاد بوده و از  دارد و این به معنای آن است که روابط عامل   3رابطه عدد    259،  علاوهبه

 زیادی برخوردارند.  
مورد مطالعه عواملمتقابل  و اثراتهای ماتریس . تحلیل اولیه داده3جدول 

درجه پرشدگی مجموع تعداد سه  دو  تعداد  تعداد یک تعداد صفر  تعداد تکرار  اندازه ماتریس  شاخص 

30/97 1332 259 829 37 37 2 37 مقدار

درصد برخوردار است که حاکی از   100شدگی بار چرخش از مطلوبیت و بهینه 2های آماری با ماتریس این پژوهش بر اساس عامل

 (.  4های آن دارد )جدول  روایی بالای پرسشنامه و پاسخ

شدگی ماتریس . درجه مطلوبیت و بهینه4جدول 

چرخش تأثیرگذاری  تأثیرپذیری 

%98  %98  1

%100  %100  2 
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 عوامل  تأثیرپذیری و    تأثیرگذاریارزیابی پلان     - 6- 1
تهران با رویکرد پدافند غیرعامل بر روی صفحه پراکندگی    شهرکلان   21پذیری منطقه  آسیب  وضعیتبر    تأثیرگذار  عواملالگوی توزیع  

در مجموع دو   MICMACافزار  حاکی از میزان پایداری یا ناپایداری سیستم است. در روش تحلیل اثرات متقابل ساختاری با نرم 

پراکندگی وجود دارد که به سیستم ناپایدار معروف است. در مدل سیستممدل عمومی  و  پایدار  پراکندگی متغیرها    های  پایدار 

اثرپذیری بالا است. اما در سیستم  L  صورتبه های ناپایدار  است؛ در این مدل برخی متغیرها دارای اثرگذاری بالا و برخی دارای 

تر است؛ در این سیستم نیروهای گردشگری رویداد محور پیرامون محور قطری صفحه پراکنده است و در بیشتر  وضعیت پیچیده

 (.5و    4های  سازد )شکلکلیدی را دشوار می  عواملپذیری دارد که شناسایی  بینابین از اثرگذاری و اثر   مواقع حالت

. سیستم پایدار5شکل         . سیستم ناپایدار4شکل 

تهران با رویکرد پدافند غیرعامل    شهرکلان   21پذیری منطقه  آسیب  وضعیتبر    تأثیرگذار  عوامل(، الگوی پراکندگی  6شکل شماره )  

مورد مطالعه به جزء چند عامل   عواملکلی بیانگر وضعیت یک سیستم ناپایدار است.  طوربهدهد. این الگوی پراکندگی را نشان می

اند.با وضعیت تقریباً مشابهی در اطراف محور قطری استقرار یافته  عموماًکه دارای اثرگذاری بالا در سیستم است  

تهران با رویکرد پدافند غیرعامل  شهرکلان 21منطقه  پذیریآسیب وضعیتبر  تأثیرگذار عوامل. پراکندگی 6شکل 

مستقل عوامل

تاثیرگذار عوامل

اهرمی ثانویه عوامل

دو وجهی  عوامل

هدفعوامل 

تاثیرپذیر عوامل

تنطیمی عوامل
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ها بر یکدیگر مستقیم و غیرمستقیم عامل تأثیرات. میزان 5جدول 

رتبه   عوامل 
  تأثیرگذاری

مستقیم 
 عوامل 

  تأثیرپذیری

 مستقیم 
عوامل 

 تأثیرگذاری 

 غیرمستقیم 
عوامل 

 تأثیرپذیری

 غیرمستقیم 

1 Var33 324 Var09 294 Var36 324 Var17 294 

2 Var01 321 Var17 294 Var23 319 Var09 293 

3 Var10 317 Var30 294 Var30 316 Var30 293 

4 Var30 317 Var05 291 Var08 316 Var14 291 

5 Var18 309 Var14 291 Var14 307 Var05 291 

6 Var12 294 Var11 287 Var07 295 Var11 287 

7 Var07 294 Var16 287 Var02 292 Var16 287 

8 Var04 291 Var21 287 Var04 290 Var21 286 

9 Var06 287 Var07 283 Var06 288 Var07 283 

10 Var27 283 Var12 283 Var24 285 Var18 283 

11 Var24 283 Var18 283 Var28 282 Var12 282 

12 Var28 283 Var29 283 Var05 282 Var29 282 

13 Var09 283 Var04 279 Var09 278 Var15 280 

14 Var02 276 Var15 279 Var21 277 Var04 280 

15 Var14 276 Var13 276 Var37 276 Var27 276 

16 Var21 276 Var27 276 Var18 276 Var13 275 

17 Var37 276 Var33 276 Var12 276 Var33 274 

18 Var19 272 Var06 272 Var32 271 Var06 273 

19 Var32 268 Var10 272 Var19 269 Var10 273 

20 Var36 265 Var28 272 Var33 265 Var31 271 

21 Var05 261 Var31 272 Var34 262 Var28 271 

22 Var31 261 Var08 268 Var27 260 Var08 269 

23 Var34 261 Var01 265 Var16 259 Var03 265 

24 Var13 257 Var02 265 Var31 259 Var02 265 

25 Var16 257 Var03 265 Var13 259 Var01 264 

26 Var20 257 Var20 265 Var20 256 Var20 264 

27 Var15 250 Var25 261 Var29 250 Var25 262 

28 Var29 250 Var26 261 Var15 250 Var26 261 

29 Var35 250 Var19 257 Var35 249 Var24 257 

30 Var23 246 Var24 257 Var17 244 Var19 257 

31 Var17 242 Var32 253 Var01 243 Var32 253 

32 Var22 242 Var34 253 Var22 243 Var34 253 

33 Var26 242 Var23 242 Var26 242 Var36 244 

34 Var03 238 Var36 242 Var03 240 Var23 243 

35 Var25 238 Var22 238 Var25 238 Var22 240 

36 Var11 223 Var35 238 Var11 225 Var35 238 

37 Var08 220 Var37 220 Var10 219 Var37 221 

تهران با رویکرد پدافند غیرعامل شهرکلان  21پذیری منطقه آسیب وضعیتبر   تأثیرگذار عواملبندی خوشه -2-6

تهران    شهرکلان  21منطقه    پذیریآسیب دارای اهمیت راهبردی در    عواملترین  ها بیانگر کلیدیاین دسته از عامل  :تأثیرگذار  عوامل

ها، تغییرات اقلیمی،  ها شامل ضعف در مدیریت بحران، ناکارآمدی در اجرای سیاست هستند. این عاملبا رویکرد پدافند غیرعامل  

و    تأثیرگذاریفوق بیشترین    عوامل(.  6های شهری است )جدول  ریزیعدم آگاهی عمومی از پدافند غیرعامل و ناکارآمدی برنامه

عواملها، وضعیت کلان و تغییرات سیستم به عملکرد آن وابسته است.  ترین عاملبحرانی  عنوان به دارند و    تأثیرپذیریکمترین  

عوامل   صورتبه شود و توسط سیستم قابل کنترل نیست؛ زیرا خارج از سیستم قرار دارد و  ورودی سیستم محسوب می  تأثیرگذار

 کند.باثبات عمل می

وضعیتبر    تأثیرگذارعامل    16کند. در مجموع   عمل می  تأثیرگذارو    تأثیرپذیرصورت  ها همزمان بهاین عامل  دوگانه:  عوامل

هاآن دوگانه است که هم اثرگذار و هم اثرپذیر است.    عوامل، جزو  تهران با رویکرد پدافند غیرعامل  شهرکلان  21منطقه    پذیریآسیب 

شود: هدف به شرح زیر تقسیم می  عواملریسک و    عواملاین نیروها خود به دودسته    .شود( ملاحظه می5چنانچه در جدول )
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شدن به بازیگران کلیدی در سیستم دارد. زیرا به علت ماهیت  ریسک ظرفیت بسیار بالایی برای تبدیل  عوامل  ریسک:   عوامل   -1

ناپایدار، پتانسیل تبدیل شدن به نقطه انفعال سیستم را دارد. عامل تراکم بالای جمعیتی در این ناحیه قرار گرفته است. 

تأثیرپذیرباشد،    تأثیرگذارها بیش از آنکه  عامل فرهنگ مشارکت ضعیف در این ناحیه قرار گرفته است. این عامل  هدف:  عوامل  -2

ها  نتیجه تکامل سیستم شناسایی و معرفی کرد. با دستکاری این عامل  عنوانبه توان آن را با ضریب قطعیت قابل قبول،  است و می

نمایشرا به    ای از پیش تعیین شدهتوان به تغییرات و تکامل سیستم در جهت مورد نظر دست یافت. بنابراین، بیش از آنکه نتیجهمی

 بگذارد، نمایانگر اهداف ممکن در سیستم است.   

ناحیه    عوامل  :تأثیرپذیر  عوامل و    تأثیرگذاریاین  تکامل    تأثیرپذیریپایین  به  که  دارند  در سیستم  بالا  تأثیرگذار  عواملبسیار 

، تراکم بالای ساختمانی،  زیستمحیطآلودگی    عواملروند.  بسیار حساس و خروجی سیستم به شمار می  تأثیرپذیر  عوامل.  تأثیرگذارند

های طبیعی و فقدان مشاغل پایدار در این  پذیری منابع آب، تخریب زیستگاههای ناسازگار، آسیباقتصادی، وجود کاربری  ناپایداری

 ناحیه قرار گرفته است. 

ها، کمبود خدمات اجتماعی، نبود نیروی انسانی متخصص،  ریزی جامع، ضعف در پاسخگویی به بحرانعدم برنامه  مستقل:  عوامل

های  ها، نبود قوانین و مقررات حماتی، بحرانزیرساخت  آوری تاب کیفیت پایین مصالح ساختمانی، عدم هماهنگی بین نهادها، عدم  

پذیرد  چندانی نمی  تأثیرسیستم    عواملمستقل و مستثنی سیستم است. این نیروهای پیش برنده از سایر    عواملسیاسی و اجتماعی  

اصلی و نه باعث تکامل    عواملارتباط کمی با سیستم دارد، زیرا نه باعث توقف    هاآن است.    تأثیربیکمی دارد و یا    تأثیرنیز    هاآن و بر  

 شود. و پیشرفت یک عامل در سیستم می

در    هاآن .  تأثیرگذارند باشند،    تأثیرپذیرکه کاملاً مستقل هستند، بیش از آنکه  ها باوجود این این عامل»اهرمی ثانویه«:    عوامل  -

عنوان معیار، به کار روند.  عنوان نقاطی جهت سنجش و بهتوانند به قسمت جنوب غربی نمودار و بالای خط قطری قرار دارند و می

 عامل فرهنگ مشارکت ضعیف در این ناحیه قرار گرفته است. 

عنوان »اهرمی  درپی بهصورت پیتوانند به می هاآن ها در نزدیکی مرکز ثقل نمودار قرار دارند. این عامل کننده«:»تنظیم  عوامل  -

های خدمات اضطراری در این ناحیه قرار گرفته ریسک ثانویه« عمل نمایند. عامل نبود زیرساخت  عواملثانویه«، »اهداف ضعیف« و »

است. 
تهران با رویکرد پدافند غیرعامل  شهرکلان 21منطقه  پذیریآسیب وضعیتبر  تأثیرگذار عواملبندی . خوشه6جدول 

 عوامل نوع 

 تأثیرگذار
ها، تغییرات اقلیمی، عدم آگاهی عمومی از پدافند غیرعامل و ناکارآمدی ضعف در مدیریت بحران، ناکارآمدی در اجرای سیاست

 های شهری ریزیبرنامه 

 دوگانه

آیین  به  توجه  عدم  اجتماعی،  سرمایه  کمبود  همگانی،  نظارت  نابرابری نامهتقویت  جمعیتی،  بالای  تراکم  ساختمانی،  های 

های های اقتصادی، ضعف در سیستمهای اقتصادی، کمبود منابع مالی، نبود تنوع در فعالیتپذیری زیرساختاجتماعی، آسیب

-های مقاوم و نبود زیرساخت گذاری در زیرساخت، عدم سرمایهدفاع ناپذیریمدیریتی، ضعف در طراحی شهری، فرسودگی و  

اضطراری های خدمات 

 های خدمات اضطراری نبود زیرساخت تنظیمی 

 تأثیرپذیر 
پذیری منابع آب، تخریب  های ناسازگار، آسیباقتصادی، وجود کاربری  ناپایداری، تراکم بالای ساختمانی،  زیستمحیطآلودگی  

 های طبیعی و فقدان مشاغل پایدار زیستگاه

 مستقل
های گذاری منابع آبی، بحرانهای نوین، جذب شمارکت مردم در سرمایهتعیین وظایف و اختیارات شفاف، استفاده از فناوری

سیاسی و اجتماعی 

 فرهنگ مشارکت ضعیف  هدف 

نظر تبادلایجاد فضای گفتگو و  ریسک
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بر سایر    عوامل  غیرمستقیممستقیم و    تأثیراتها  دهد. در این شکلمورد مطالعه را نشان می  عوامل  گرافیکینمایش    8و    7های  شکل

تأثیراتمیانه،    تأثیراتضعیف،    تأثیرات،  تأثیرترین  صورت ضعیفها به عامل  تأثیرگذاریسیستم مشخص شده است. چگونگی    عوامل

 است.   تأثیراتترین  قوی و قوی

ها )از بسیار ضعیف تا بسیار قوی( . روابط مستقیم بین عامل7شکل 

ها ) از بسیار ضعیف تا بسیار قوی( بین عامل غیرمستقیم. روابط 8شکل 

تهران با رویکرد پدافند غیرعامل شهرکلان   21منطقه   پذیریآسیب  وضعیتبر  تأثیرگذار کلیدی  عوامل -3-6

تهران با رویکرد پدافند غیرعامل اثر کلیدی    شهرکلان  21پذیری منطقه  آسیب  وضعیتبر    تأثیرگذارعامل در   13مانع،    37از میان    

و    یاسیس  یهابحران ،  رعاملیاز پدافند غ  یعموم  یعدم آگاه، ناپایداری اقتصادی،  بحران  تیری ضعف در مدبیشتری دارند که شامل  

ناپذیریو    یفرسودگی،  اجتماع طراح،  دفاع  در  آسیبشهر  یضعف  اجتماعی،  نابرابری  زیرساختی،  اقتصادی،  پذیری  عدم  های 

ز  یگذار هیسرما نهادها،  مقاوم  یهارساخت یدر  بین  اقلیمی،  عدم هماهنگی  در سیستم،  تغییرات  مدیریتیضعف  فرهنگ و    های 

اندک را در محیط سیستم با هدف    تأثیرپذیریبالا و    تأثیرگذاریاز نظر عملکرد سیستمی نقش    عواملهستند. این    فیمشارکت ضع

ترین نیروهای  کند و در نتیجه مؤثرترین و کلیدیتهران با رویکرد پدافند غیرعامل ایفاء می  شهرکلان  21پذیری منطقه  کاهش آسیب 

 (. 7  شود )جدولعامل محسوب می
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تهران با رویکرد پدافند غیرعامل   شهرکلان 21منطقه  پذیریآسیب وضعیتبر   تأثیرگذارکلیدی   عوامل. 7جدول 

کلیدی )مستقیم و غیرمستقیم( عوامل

غیرمستقیم تأثیرگذاریمستقیم تأثیرگذاری عوامل رتبه

324307بحران  تی ری ضعف در مد1

321243ناپایداری اقتصادی2

317316رعامل یاز پدافند غ یعموم یعدم آگاه3

317316ی و اجتماع یاسیس یهابحران4

309276دفاع ناپذیری و  یفرسودگ5

294276ی شهر یضعف در طراح6

294295نابرابری اجتماعی 7

291290های اقتصادی پذیری زیرساختآسیب8

287288مقاوم ی هارساختیدر ز ی گذارهیعدم سرما 9

283260عدم هماهنگی بین نهادها 10

283285تغییرات اقلیمی 11

283282های مدیریتی ضعف در سیستم12

283278ف یفرهنگ مشارکت ضع13

گیرینتیجه بحث و -7
تهران با رویکرد پدافند غیرعامل را مورد مطالعه قرار داده است.    شهرکلان  21منطقه    پذیریآسیب  وضعیتبر    مؤثر  عواملاین مقاله  

بسیار    پدافند غیرعاملتهران از دیدگاه    21پذیری شهری منطقه  و راهنمای کاهش آسیب   بسترساز  عنوانبه   عواملکاربست این  

در مجموع بیانگر   پذیری از نظر تحلیل اثرات متقابل،آسیب  عواملاهمیت دارد. نتایج این مقاله نشان داد که الگوی کلی پراکندگی  

از نظر اثرگذاری و اثرپذیری، حالت پیچیده و بینابین دارد. وضعیت    عواملوضعیت یک سیستم محیطی ناپایدار است که در آن  

پذیری  آسیب  های دیگر پژوهش نشانگر این است کهاست. یافته ای در قسمت دووجهی گویای تمرکز خوشه  عواملبندی  خوشه

به محیطی قرار دارد که هر یک اقتصادی، اجتماعی، مدیریتی و زیست عواملای از مجموعه  تأثیرتهران تحت  شهرکلان 21منطقه 

پذیری تحقق  وضعیتبیشتری بر    تأثیرگذاریمتغیر    13نیروی عامل،    37از میان  گذارند.  می  تأثیرآوری این منطقه  بر تاب   نحوی

بندی جمعاثر کلیدی بیشتری داشتند که در موارد زیر قابل  تهران با رویکرد پدافند غیرعامل    شهرکلان  21منطقه    پذیریآسیب 

 است: 

عواقب    تواندیتهران، م  شهرکلان  21منطقه    یر یپذبی بر آس  تأثیرگذار  یدیکل  عواملاز    یک یعنوان  بحران به   تیریدر مد  ضعف

مختلف    ینهادها   نیب  یجامع و عدم هماهنگ  یزیراز عدم برنامه  یضعف معمولاً ناش  نیها داشته باشد. ادر زمان بروز بحران   یجد 

ی تلفات انسان شیبه افزا تواندیامر م نیا جه،یشود. در نت یاضطرار  یهاتیبه وضع ییدر پاسخگو ریتأخمنجر به  تواندیاست که م

تیریمد  نهیدر زم  یو بهبود جوامع محل   یتیریمد  یهاستمیس  تیبه تقو  ازین  ،یری پذب یکاهش آس  یمنجر شود. برا   یو خسارات مال

م احساس  مهم    کیعنوان  به   یاقتصاد  یداریناپا  .شودی بحران  آسنیز  عامل  م  21منطقه    یر یپذبیدر  کاهش    تواندیتهران،  به 

خدمات    نیشهر در تأم  ییتوانا  تواندی م  ،یبحران  طیدر شرا  ژهیوبه   ،ی داریناپا  نیو تقاضا در بازار کار منجر شود. ا  های گذار هیسرما

و    یاجتماع  ینابرابر  شیبه افزا تواندی م یو منابع مال  داریفقدان مشاغل پا جه،ینتقرار دهد. در  تأثیررا تحت  هارساخت یو ز یضرور 

و تحول در   داریپا یاقتصاد  یزیراست که برنامه  یضرور   ،یر یپذب یآس نیمنظور کاهش اشهروندان منجر شود. به یآور کاهش تاب

یشهر   یریپذب یدر کاهش آس  یاساس  یهااز چالش   یکی  رعاملیاز پدافند غ  یعموم  یآگاه  عدم  منطقه انجام شود.  یساختار اقتصاد

و کاهش خطرات منجر    رانهیشگیپ  یهابه عدم مشارکت شهروندان در برنامه   تواندیم  یعدم آگاه  نیتهران، ا  21است. در منطقه  
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کاهش    شدتبهها را  جامعه در مقابله با بحران  ییتوانا  تواندیم  نه،یزم  ن یلازم در ا  یهاو فقدان آموزش   فیشود. فرهنگ مشارکت ضع

  جامعه کمک کند.  یآور تاب   شیبه افزا  تواندیم  رعاملی در مورد پدافند غ  یساز و فرهنگ  یعموم  یدهد. لذا، ارتقاء سطح آگاه

در رابطه با ناپایداری اقتصادی با    (،1402با پژوهش عمو و همکاران )  توجه به اصول پدافند غیرعاملنتایج این پژوهش از نظر  

ی با پژوهش  اجتماع  ینابرابر (،  1394(، مدیریت صحیح مدیریتی با پژوهش آفتاب و همکاران )1399و همکاران )  اکبریعلیپژوهش  

( پریزادی  و  )1402فصیحی  راد  ارجمند  و  مقدم  زند  پژوهش  با  مخاطرات شهری  در کاهش  آموزش همگانی  عدم  (،  13403(، 

با پژوهش غلامی و    دفاع ناپذیریو    یفرسودگ(،  1393با پژوهش امینی ورکی و همکاران )  مقاوم  یهارساخت یدر ز  یگذار هیسرما

تهران با رویکرد    شهرکلان   21منطقه    پذیریآسیب برای تحقق  های این پژوهش  با توجه به یافته    ( همسو است.1395همکاران )

:گرددپیشنهاد میپدافند غیرعامل، موارد زیر باید  

مانند    یاتیح  یهارساخت یز  یساز مقاوم   یبرا  یمنابع مال  صی. تخصردیقرار گ  تیدر اولو  دیبا  زی ن  یاقتصاد  یهارساخت یبهبود ز  -

ی ها در پروژه   یگذار هیبه سرما  یبخش خصوص  قیتشو  یبرا   یاقتصاد   یهامشوق   جادیونقل، و ابرق و حمل   ،ی رسانآب  یهاشبکه 

 بود.   واهداقدامات مؤثر خ   ازجمله  یسازمقاوم 

و    رعاملیپدافند غ  تیدر مورد اهم  یآگاه  شیافزا  یبرا   یآموزش  یهابرنامه   یو اجرا  یطراح  قیاز طر  یعموم  ی آگاه  ارتقاء   -

یهاو روش   دهایدر مورد تهد  یرساناطلاع   یبرا   یجمع  یهامهم است. استفاده از رسانه   اریبس   زین  یر یپذب یکاهش آس  یچگونگ

 داشته باشد.   ییبسزا  تأثیر  تواندیم  هاآن مقابله با  

که به    داری پا  یشهر   یو توسعه الگوها   یو انسان  یعیمقاوم در برابر حوادث طب  یعموم  یفضاها  جادیبا ا  یشهر   یبهبود طراح  -

 اقدامات لازم است.   گریکمک کند، از د  یر یپذب یکاهش آس

ت یو تقو  ریپذبی در مناطق آس  یزندگ  تیفیو ارتقاء ک  یشغل  یهافرصت   جادیا  یبرا  یزیربا برنامه   یاجتماع  ینابرابر   کاهش  -

 . ردیمدنظر قرار گ  دی با  زین  یشهر   یهایزیرو برنامه   های ریگمیشهروندان به مشارکت در تصم  قیتشو  قیاز طر  یمشارکت اجتماع

بهتر در مواجهه با   یهماهنگ یبرا  یو جامعه مدن یخصوص ،یدولت ینهادها  نیب یشبکه همکار جادینهادها با ا نیب یهماهنگ -

 الزامات است.   گریها از دبه بحران  ییپاسخگو  یمشترک برا   یهاها و توسعه پروتکل بحران 

 ن یآن، همچن  تی ریمد  یلازم برا  ریمنطقه و اتخاذ تداب  یریپذبیبر آس  ی میاقل  راتییتغ  سکی ر  ل یبا تحل  ی میاقل  راتییبه تغ  توجه  -

انجام شود.   دیاست که با  یاقدامات  ازجملهکمک کند،    یمیاقل  راتییتغ  یبه کاهش اثرات منف  تواندی سبز که م  یهارساخت یتوسعه ز

 سپاسگزاری   - 8

 بر اساستهران    21منطقه    پذیریآسیب  تیوضع  یابی ارزدکتری نویسنده اول تحت عنوان »  این مقاله برگرفته از رساله

از تمام کسانی که ما را در انجام این پژوهش یاری دادند تقدیر و    وسیلهبدینباشد.  « می غیرعاملپدافند    یهاشاخص

. نماییم میتشکر 



مراجع  - 9
،  جغرافیا و توسعه فضای شهری .شهر ارومیه با رویکرد پدافند غیرعامل  پذیریآسیب(. ارزیابی  1397پیری، فردین. ) و  آفتاب، احمد، هوشمند، اکبر

5(2 ،)79-61.. 

از منظر پدافند    پذیریآسیبتحلیل    (.1401)  سینا  ،محمد  و  حمید، شهسواری  ،رسول، فروزان  ،افسری مکانی مراکز ثقل تهدید پذیر شهری 

 . 346-324، (3) 12دانش پیشگیری و مدیریت بحران.  نشریه )مطالعه موردی: شهر بجنورد(. غیرعامل

تفسیری عوامل مؤثر بر توسعه گردشگری    - سازی ساختاری(. مدل1399، فاطمه، بوستان احمدی وحید و فولادی، عاطفه. )طاهر پوراکبری، مجید،  

 .296-285(، 4)9. فصلنامه گردشگری و توسعه، پژوهیآیندهمذهبی در ایران با رویکرد 

پدافند    کردیکوهدشت با رو  یشهر  یهارساختی ز  پذیریآسیب  یاب ی(. ارز 1395. )ی، مهدزادهی، علیده چشمه، مصطف  ی، محمددیامان پور، سع

 .154-133(، 1)8،  نیسرزم شی . مجله آمارعاملیغ

شهرها    ی ریپذ بیحاکم بر آس  های دیدگاه  یی (. شناسا1393. )ینسب، عل   ی، قنبراللهفتح، یزفرقند  یی ، شمسای، مهدیری ، مددی، سعیورک  ینیام

(،  93 غیرعاملهفته پدافند  نامهویژه)3بحران،  تی ری. مدویدر آن با استفاده از روش ک تأثیرگذار یهاو استخراج مؤلفه یطیدر برابر مخاطرات مح

5-18. 

در مواقع بحران    پذیری آسیب(. ارزیابی فضای باز شهری و نقش آن در کاهش  1402صلواتی، سامان. ) ، حسن،محمود زادهپورمحمدی، محمدرضا،  

 . 27-37(، 85)27 ریزی،جغرافیا و برنامه .با رویکرد پدافند غیرعامل )نمونه موردی: شهر تبریز(

با رویکرد پدافند غیرعامل )نمونه موردی:  (. ارزیابی میزان آسیب1400لیلا. )  ،ابراهیمی ،  سید محمود  ، گانیدلرحسینی   پذیری مناطق شهری 

 .914-929(، 42)11، (ایمنطقه ریزیبرنامهفصلنامه جغرافیا )  .شهرستان چالوس(

پذیری جامعه نسبت  نظری آسیب  هایدیدگاه. تحلیلی بر  (1388. )سیاوش  ، شایان  و   عبدالرضا، قدیری محمود، پرهیزکار اکبر  ، افتخاری  الدین رکن

 .62-29، (1) 13ریزی و آمایش فضا. به مخاطرات طبیعی. برنامه

لوو    زارعی، غلامرضا  ) اباذر  بررسی  1397، سجاد.  تحلیل سلسله مراتبی   پذیریآسیب(.  از روش  استفاده  با  غیرعامل  پدافند  با رویکرد  شهرها 

و

(

–

 . معکوس )GIS - (IHWP مطالعه موردي تهران بزرگ. نشریه شهر ایمن، 2(1(، 18-1
زند مقدم،  محمدرضا، ارجمند راد، بهروز. )1403(. بررسی  نقش  آموزشهاي  همگا نی  در کاهش مخاطرات شهري )زلزله( )مطالعه موردي  شهر  

. سمنان(. جغرافیا و روابط انسا نی،  4(6(،  1014-1037
سلحشور، زهرا، احمدی ان،  محمدعلی   و  علیزاده، کتا یون. )1401(. ارزی ا بی   میزان  آسیبپذیري  ز یرساختهاي   شهري  با رو ی کرد  پدافند 

غیرعامل 
مطالعه موردي: شهر شیروان(.  فصلنامه  جغرافیا  )فصلنامه علمی انجمن جغرافیا یی ایران (، 72(20(،  153-137. سلیمانیان، سید 
ساجد )1395(،  تحلیل  ساختار فضایی  زیرساختهاي  شهري  با رو یکرد  پدافند غیرعامل  )مورد پژوهی: شهرهاي  استان مازندران(،  رساله دکتري رشته 

جغرافیا و برنامهریزي شهري، استاد راهنما: دکتر لطفعلی  کوزهگر   کالجی،  دانشکده   علوم زمین، گروه جغرافیا و برنامهریزي  
شهري، دانشگاه شهید بهشتی . 

صادقی،   علیرضا،  حیدري،   محمد، و آقایی،   فاطمه. )1398(. ارزی ا بی   آسیبپذیري   پهنههاي  شهري   با رویکرد  پدافند غیرعامل، مورد پژوهی: مناطق  
  . 10 گانه شهرداري  شیراز.  نشریه شهر ا یمن، 6 (2 (، 46-23

علوي، سعیده، نظم فر، حسین، عشقی   چهار برج، علی و  حسنیان، محمد. )1400(. تحلیل   فضا یی  مراکز درما نی   شهر بوکان با رو یکرد  پدافند  
غیرعامل. فصلنامه پژوهشهاي جغرافی اي  انسا نی، 4(53(، 1291 -1271. علی زاده، غفور )1395(، تحلیل  ساختار فضایی  زیرساختهاي  

شهري با رویکرد پدافند غیرعامل  )مورد پژوهی: شهرهاي  استان مازندران(، رساله  دکتري رشته جغرافیا و برنامه ریزي شهري، استاد راهنما: 
دکتر محمدرضا پورمحمدي،  دانشکده   برنامهریزي و علوم محیطی، گروه جغرافیا و  

برنامه ریزي شهري، دانشگاه تبریز. 
علی شائی، عظیم، مدیري، مهدي   و  حسینی شه پریان،  نبیاالله. )1402(. تحلیل فضایی آسیبپذیري کالبدي    اجتماعی   شهر  ارومیه در برابر  

 . بحران زلزله. نشریه شهر ایمن،  1(6(، 19-1
 . علیزاده، عظیم. )1401(. تبیین عوامل مؤثر در آیندهپژوهی  راهبردي امنیت داخل ی. امنیت ملی، 46(12(، 203-232

عمو، ابراهیم، پوراحمد، احمد و رجا یی، سید عباس. )1402(. بررسی و تحلیل آسیبپذیري مناطق مسکو نی  با رو یکرد پدافند غیرعامل - 
   . مطالعه  موردي: شهر تبریز. فصلنامه اطلاعات جغرافیایی  »سپهر«، 128(32(، 99-115

43



غیرعامل پدافند  کردیشهرها با رو  پذیریآسیب  ت یبر وضع مؤثر عواملخوانش 

44

تهران در هنگام    21در معابر منطقه    یتیامن  یارهای مع  یریپذبیآس  یبررس(.  1395)   دیفرش  ،یو ماف  سید تیمور  ،ینیحس  ،میمحمدرح  ،یغلام

ران،ی ا  محیطی زیست  ی هاو بحران  یعیمخاطرات طب  المللی بینکنفرانس    نیاول  ،AHPمدل    قی بحران از طر  ت یر یمد   کرد یبا رو  ا یوقوع حوادث و بلا 

. لیاردب  ها، راهکارها و چالش

شهر تهران.    ی در محله فردوس  ی خیبافت تار   یری پذبیو آس  یو انسان  یعیمخاطرات طب  ی. بررس(1402)  طاهر  ی،زادیپر   و  اله   حبیب   ی،حیفص

. 128-113( :4) 10 ; 1402. یطیمخاطرات مح یی فضا لیتحل

نیا کرانی، عبدالرضا با رویکرد پدافند غیرعامل در محیط  پذیریآسیب(. ارزیابی  1402، علی. )زادهاسماعیل و  کاظمی  مطالعه  )،  (GIS)مدارس 

.82-96(،3)6،  نشریه شهر ایمن (.موردی: شهر کرمان 

محمدرضا  فرد،  پاکدل  قادر،  احمدی،  حسین،  ) و  مهدیزاده،  مهسا.  اصل،  واکاوی  1399فرامرزی  در شهرهای    غیرعاملپدافند    هایشاخص(. 

 .14-33(،  3)3 نشریه شهر ایمن، .شطرنجی میانه اندام: )مطالعه موردی: شهر سلماس(

 .  21منطقه  یمعرف(. 1401) شهرداری تهران  ویکبیستسایت منطقه  

Afsari, R., Nadizadeh Shorabeh, S., Bakhshi Lomer, A.R., Homaee, M., & Arsanjani, J.J. (2023). Using 

Artificial Neural Networks to Assess Earthquake Vulnerability in Urban Blocks of Tehran. Remote 

Sens. 2023, 15, 1248.  

Alexander, D. E. (2015). Resilience and disaster risk reduction: Linking theory and practice. Routledge. 

Alizadeh, A. (2023). The Components of Strategic futures studies in the homeland security. National 

Security, 12(46), 203-232. 

Amanpour, S., mohamadi deh cheshme, M., & alizadeh, M. (2016). Evaluating Vulnerability of Kuhdasht 

Urban Infrastructure's through Passive Defense Approach. Town and Country Planning, 8(1), 133-154. (In 

Persian)   

Desouza, K. C., & Flanery, T. H. (2013). Designing, planning, and managing resilient cities: A conceptual 

framework. Cities, 35, 89-99 . 

Echebarria, C., Aguado-Moralejo, I., & Barrutia, J. M. (2023). Analyzing spatial vulnerability in cities by 

combining the analytic hierarchy process and geographic information systems: The case of Vitoria-Gasteiz, 

Spain. Journal of Urban Affairs, 1–27.  

Gholami, M. R., Hosseini, S. T., & Mafi, F. (2015). Investigating the vulnerability of security measures in 

the roads of Tehran's 21st district during the occurrence of accidents and disasters with the approach of 

crisis management through the AHP model, the first international conference on natural hazards and 

environmental crises of Iran, solutions and challenges, Ardabil. (In Persian)   

https://region21.tehran.ir/ 

ISDR (2004). Living with risk: A global review of disaster reduction initiatives United Nations international 

strategy for disaster reduction. London: Addison- Wesley. 

Johnson, A. (2023). "Enhancing urban safety through non-operational defense strategies." International 

Journal of Urban Studies, 30(4), 567-580. 

Kazeminia Karani, A., & Esmailzadeh, A. (2023). Assessing the vulnerability of schools with the approach 

of passive defense in the environment (GIS), (case study: Kerman city). Shahr Ayman Journal, 6(3), 82-96. 

(In Persian)   

Keller, C., (2007). Urban riots in France, history, pattern and the significance of institutional violence, 

Journal of Social Justice, Vol. 25, 34-56. 

Lane, Marcus B. (2003)."Reviewing the Regional Forest Agreement Experience: The Wicked Problem" of 

Common Property Forests, Presented at Regional Forest Agreements and the Public Interest: A National 

Leritina, G., & Hauskenc, K. (2011). Preventive strike vs. false targets and protection in the fence strategy. 

Reliability Engineering and System Safety, 96(8), 912-924. 

Mahmoud.hosseini, M., & Ebrahimi, L. (2021). Assessment of vulnerability of urban areas with passive 

defense approach(Case Study: Chalus City). Geography (Regional Planning), 11(42), 914-929. (In Persian) 

Mmobaraki, O., Valigolizadeh, A., & Norozi, A. (2019). City Vulnerability Assessment with Passive 

Defense Approach: a Case Study: Rasht City, Iran. Jorar. 11 (1), 11-21. 

Patel, R., Sanderson, D., Sitko, P., & De Boer, J. (2020). Investigating urban vulnerability and resilience: a 

call for applied integrated research to reshape the political economy of decision-making. Environment and 

Urbanization, 32(2), 589-598. https://doi.org/10.1177/0956247820909275 



1405 تابستان  ،34مسلسل  ،9 سال   من،یا شهر  یعلم هینشر

45

Phua, S.Z., Lee, K.F., Tsai, Y.-K., Ganguly, S., Yan, J., Mosbach, S., Ng, T., Moise, A., Horton, B.P., & 

Kraft, M. (2024). Urban Vulnerability Assessment of Sea Level Rise in Singapore through the World 

Avatar. Appl. Sci. 2024, 14, 7815.   

Recchia, F. (2005). Immigration , politics and violence in urban France:between fiction and facts. Journal

of Enviromental crisis, 12 (9), 20-42.
Shakibamanesh, A. (2017). Public shelters: Towards secure urban planning and designing in terms of 

passive defense. Geografia-Malaysian Journal of Society and Space, 11(3), 1-9. 

Symposium, Australian National University", Canberra, Australia. 

Wisner, B., Walker, P., & Beyond Kobe, A. (2005). Feinstein International Famine Center. Proactive Look 

at the World Conference on Disaster Reduction. 18-22 January Kobe, Japan. A report for the Swiss 

Department of Humanitarian Aid. 

Yazdani, S., & Jasempoor, K. (2017). Measures of urban development with the passive defense approach 

in site selecting of safety places (case study: Border city of Eslamabad-e Gharb). Jorar, 9(1), 27-45.

Zangiabadi, A., Bahmaei, H., & Marashi-Shoushtari, S. A. (2019). Analysis of Site Selection of Medical 

Centers from a Passive Defense Perspective in Omidiyeh City, Iran. Jorar, 11(3), 154-162.




